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1 教学背景分析

1)学习内容分析

本节为“电化学”的重要内容之一.纵向分析,学
生在必修2中对原电池已有一定了解,本节课是对其

知识的延伸及拓展,表现为原电池装置由单液改进为

双液.横向分析,本节课起着承上启下的作用,学生刚

学习了化学平衡的相关知识,为理解原电池产生电流

的本质提供了理论基础,同时学习原电池也为后续电

解池的学习奠定了思维基础.本节课以学生障碍点为

线索,设置思维冲突,基于学生认知发展对问题作出

合理解释,力求能从更为本质的角度理解原电池.
2)学生情况分析

高二的学生对原电池已有一定理解,知道原电池

的构成要素,外电路电子及内电路离子的移动方向,
具备了判断是否能够构成原电池以及设计简单原电

池的能力.但对于氧化反应和还原反应为何分开进行

及形成电流的本质原因仍存在疑惑,这对于后续书写

电极反应方程式,理解半反应概念等留下了思维障

碍.因此本节课开始时探讨原电池是如何产生电流

的,为后续内容的学习铲除思维障碍.

2 教学目标设计

1)知识与技能

a)理解半反应概念及原电池的工作原理.b)理

解双液原电池与单液原电池相同点与不同点.
2)过程与方法

通过平衡原理分析原电池是如何产生电流的,形
成利用平衡思想分析问题的方法.
3)情感态度与价值观

通过观察、分析、探究的过程,提高学生的好奇心

和求知欲,培养勤于思考、勇于创新和实践的科学精

神以及合作精神.

3 教学重、难点

1)教学重点

原电池产生电流的原因;单、双液原电池的区别;
盐桥的作用.
2)教学难点

原电池产生电流的原因.

4 教学流程设计图

图1

5 教学过程设计

环节1 视频引入,复习对原电池的已有认知.
【学生活动】观看视频,体会电能在生活中重要作

用.在教师引导下回忆原电池的本质是氧化还原反应.
【提出任务】将锌片直接插入CuSO4 溶液中,并设

置任务,写出反应离子方程式并应用双线桥法分析.
【学生活动】用双线桥分析锌片插入CuSO4 溶液

中发生的反应:Zn+Cu2+=Zn2++Cu.
【教师总结】由双线桥的分析可知,该氧化还原反

应可分为2个半反应.氧化反应:Zn-2e-=Zn2+,还
原反应:Cu2++2e-=Cu.原电池装置将2个半反应

在空间上分离,进而实现了化学能转化为电能.
【设计意图】双线桥分析建立半反应概念.
环节2 应用平衡理论,理解原电池的工作原理.
【提出问题】电流是如何产生的? 电子为何从锌片

沿导线流向铜片,而不直接在锌片上发生置换反应.
【学生活动】思考讨论,猜测可能与金属活动性不

同有关.
【教师讲解】动画演示,并应用刚刚学习过的平衡

理论,从微观角度进行阐释.

 图2

如图2,当把金

属插 入 溶 液 中 时,
表面的金属离子与

溶液中极性水分子

相互吸引而发生水

化作 用,产 生 金 属

离子的沉淀溶解平

衡.这种水化作用可使表面上部分金属离子进入溶液

而把电子留在金属表面上,这是金属溶解过程.同时,
溶液中的金属离子有可能碰撞金属表面,从金属表面
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上得到电子,还原为金属原子沉积在金属表面上.

M
溶解
췍췍＝沉积

Mn+(进入溶液中)+e-(留在金属上).

金属锌与金属铜都存在着类似的平衡,但平衡状

态并不相同,金属越活泼,平衡越趋向于溶解方向,金
属片上剩余电子越多.因此当锌片与铜片用导线相连

时,电子由锌片流向铜片.
【设计意图】应用平衡原理解释原电池有利于学

生理解原电池工作的本质及双液原电池中氧化剂与

还原剂不接触仍能反应等问题.也为书写电极反应方

程式,理解半反应概念铲除了思维障碍.
环节3 观察单液原电池电流衰减,分析原因,改

进装置.
【演示实验】观察锌-铜-硫酸铜原电池连通后

电流表指针偏转,但电流不稳定,出现衰减现象.
【提出问题】为什么电流会衰减?
【学生活动】由于锌片与硫酸铜溶液直接接触,不

可避免地发生了直接的置换反应,因此锌片上会有铜

的覆盖,阻碍了锌片与溶液接触,造成电流衰减.
【提出问题】对学生的分析给予肯定,同时补充:

由于发生了置换反应,一部分化学能会转化为热能,
导致化学能向电能的转化率也降低.结合此类原电池

存在的问题及产生问题的根本原因,思考应如何改进.

 图3

【学生活动】根据产生问题的

原因在于锌和硫酸铜溶液直接接

触,因此应该将二者分离,如图3.
【提出问题】锌片应该放在什

么溶液中?
【学生活动】应放入不与锌片

发生反应的溶液中.
【教师活动】肯定学生的分析,并告知一般选择与

电极材料具有相同金属元素的盐溶液中.
【设计意图】培养学生“发现问题,分析原因,找寻

解决方法”的溯因思维方式,同时引入双液原电池.

图4

环节4 实验验证,引入盐桥.
【学生实验】按照改进后的装

置(图4)连接仪器,未观察到电流.
【提出 问 题】为 何 没 有 电 流?

如何改进?
【学生活动】未能构成闭合回

路,改进方法为连通2个电解质溶液.
【教师活动】引入盐桥,介绍盐桥的组成、工作原

理及作用.组成:通常使用饱和KCl琼脂凝胶.工作原

理:K+进入CuSO4 溶液中,Cl- 进入ZnSO4 溶液中,
起到导电作用.作用:1)构成闭合回路;2)中和电荷,

 图5

保持溶液电中性.
【学生实验】动手连接双液

原电池(如图5所示),观察到

双液原电池的确是能够产生电

流,并且电流稳定,不衰减.
【设计意图】通过实验的观

察以及学生自己的分析主动提
出盐桥装置的雏形,进而通过教师的引导,得到完整

的盐桥,有利于学生对盐桥作用的理解,以及盐桥中

微粒移动的认识.
环节5 总结提升.
【提出任务】总结单液原电池与双液原电池的相

同点与不同点.
【学生活动】小组讨论并分享单、双液原电池的相

同点与不同点.
【设计意图】通过总结分析,将知识体系化.

6 教学设计特色说明

原电池作为电化学知识的重要组成部分,其特点

是概念原理抽象,学生在原电池的学习中存在一些疑

难问题.这些疑难问题从必修阶段接触原电池开始,
直到高三复习,伴随整个电化学的学习过程.例如,在
必修阶段,讲解原电池的工作原理时,通过实验观察

到有电流的产生,以及铜片上有气泡产生,说明锌失

去的电子通过外电路移动到了铜片上,但对于为什么

电子会流动没有做出解释.这对深入理解原电池的工

作原理,以及之后双液原电池的学习埋下了隐患.由
于必修阶段学生的认知水平还无法理解复杂的根源

性问题,因此教学中往往采取回避的方式.这也导致

了学生对知识的理解不深刻,思维不连续,逻辑不清

晰.笔者总结发现学生的疑惑点主要集中在以下几个

方面:1)不清楚为什么锌片上的电子会移动到铜片

上;2)双液原电池相对单液原电池对优点是什么;

3)双液原电池中氧化剂与还原剂不接触,反应如何发

生.应用平衡理论分析原电池的本质,符合了学生现

有认知水平,同时又消除了认知障碍.
本设计应用演示实验与学生实验相结合,笔者通

过反复实验的总结发现,为了得到较好的电流衰减效

果,最好选择饱和CuSO4 溶液,而双液原电池的学生

实验,为了得到稳定电流且电流不超过灵敏电流计的

量程,硫酸锌的浓度尽量要小.应用溯因推理的思维

方式,分析了单液原电池电流衰减的内在原因,根据

分析所得原因对装置进行了改进,这种方式有助于学

生的思维更加有序.
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