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1．化学反应速率的概念
解读 化学反应速率是指化学反应进行的快

慢程度，这是反应速率的基础概念，通常用单位时
间内反应物或生成物浓度的变化量来表示。考题
对该概念的考查通常结合具体的反应，关注反应
的计量数，理解同一反应可以采用不同的物质来
表示反应速率是关键。

例 1 对于可逆反应:
4NH3 ( g) + 5O2 ( g 幑幐) 4NO( g) + 6H2O
下列选项对其叙述正确的是( ) 。
A． 反应达到平衡时: 4v正 O( )2 = 5v逆 ( )NO
B． 如果单位时间内生成 x mol NO 的同时，

消耗了 x mol NH3，则反应达到了平衡
C． 反应达到平衡时，如果继续增加容器的体

积，则正反应速率会减小，逆反应速率增大;
D． 反应过程中化学反应的速率关系为:
2v正 NH( )3 = 3v逆 H2( )O
解析 根据化学反应速率的同一性分析，在

同一反应中可以采用不同的物质来表示反应速
率，且“速率之比 = 计量数之比”，则选项 A 中
v正 O( )2 /v逆 ( )NO = 5 /4，正确; 同理对于选项 D，
v正 NH( )3 /v逆 H2( )O = 4 /6 = 2 /3，即 3v正 NH( )3 =
2v逆 H2( )O ，错误;对于 B选项，只给出了正反应速
率，错误; 对于 C 选项，减小压强会造成正、逆反
应速率的都减小，错误。

2．化学反应速率的计算
解读 该考点的考查方式以运用基础公式计

算反应速率为主，即 v = Δc
Δt
，Δc 表示浓度差; 另外

化学反应速率还可以根据化学方程式中的化学计
量数进行换算，即反应速率之比等于计量数之比，
两种方式的结合使用可以有效对问题选项灵活分
析。

图 1

例 2 用一定波
长的光照射化合物
Bilirubin，化合物会发
生分解反应，反应物的
浓度会随着反应时间
而变化，如图 1 所示，
计算反应时间 4min ～
8min内的平均反应速
率，并推测反应时间为 16min时的反应物的浓度，
正确的结果应为( ) 。

A． 2． 5μmol / L·( )min 和 2． 0μmol /L
B． 2． 5μmol / L·( )min 和 2． 5μmol /L
C． 3． 0μmol / L·( )min 和 3． 0μmol /L
D． 5． 0μmol / L·( )min 和 3． 0μmol /L
解析 第 8 min 与第 4 min 反应物的浓度差

Δc = 10μmol /L，Δt = 4 min，因此在 4 min ～ 8 min

时间内的平均反应速率为 v = Δc
Δt

= 2． 5μmol /

L·( )min ;分析图 1 可知 0 min到 8 min之间反应
物降低了 4 倍，从而可推测在第 8 min 到 16 min
也应降低 4 倍左右，即由 10μmol / L·( )min 降低
至 2． 5μmol / L·( )min ，
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从而可推测反应时间在第

左侧的甲基 ( CH3—) 固定，右侧 的甲 基
( CH3—) 可以看作 6( 碳元素) + 3( 氢元素) = 9。

替换二:左侧的甲基( CH3 － ) 固定，把右侧的
甲基替换成 9 号元素 F，形成 CH3F( 18 个电子) 。

替换三:左侧的甲基( CH3 － ) 固定，把右侧的甲
基替换成 8号元素 O和 1号元素 H，从而组成羟基
( －OH:8 +1 =9)，形成 CH3OH( 18个电子)。

替换四:左侧的甲基( CH3 － ) 固定，把右侧的
甲基替换成 7 号元素 N 和两个 1 号元素 H，组成
氨基( － NH2 : 7 + 2 = 9 ) ，形成 CH3 NH2 ( 18 个电
子) 。

这样所有常见的 18 个电子的粒子就可以推
导出来了。
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16 min时的反应物的浓度为 2． 5μmol /L，因此，正
确答案为 B。

3．外界因素对化学反应速率的影响
解读 考查外界因素对于反应速率的影响通

常会结合化学实验来进行，一般的外界因素包括
浓度、压强、温度、催化剂以及固体的接触面积，需
要注意的是压强仅对有气体参加的反应有影响，
同时化学反应速率又分为正反应速率和逆反应速
率，需要全面分析。

例 3 ( 2017 年江苏高考化学卷) H2 O2的分
解速率受到多种因素的影响，经实验测得温度为
70℃时，不同条件下 H2O2的浓度随时间变化的情
况如图 2 所示，根据图像，下列说法正确的为
( ) 。

图 2

A． 图 2 甲表明，其他条件相同时，H2O2浓度
越小，其分解速率越快

B． 图 2 乙表明，其他条件相同时，溶液的 pH
值越小，H2O2速率越快

C． 图 2 丙表明，存在少量 Mn2 +时，溶液的碱
性越强，H2O2的分解速率越快

D． 图 2 丙和丁表明，溶液为碱性时，Mn2 +对
H2O2的分解速率影响大

解析 由图甲分析可知，H2 O2浓度越大，其
分解速率会越大，则 A 项错误; 由图乙分析可知，
溶液的碱性越强，即 pH越大，H2O2的分解速率越
快，则 B项错误; 根据控制变量的原则，3 个实验
需要加入等量的 Mn2 +才可以比较出溶液的碱性

对于 H2O2的分解速率的影响，由图丙可知，仅有
一个实验加入了 Mn2 +，因此不能比较出溶液的碱
性对于 H2O2的分解的影响，C 项错误; 由图丙和
图丁分析可知，溶液的碱性越强，Mn2 +浓度越大，
H2O2的分解速率越快，则 D项正确。

4．化学反应速率图像
解读 化学反应速率图像可直观呈现各时刻

各物质的物质的量，可以用来分析化学反应进程，
是研究化学平衡的重要工具。高考对于该知识点
的考查通常结合具体图像，考查学生读图、数据提
取的能力，是考查学生深度推理能力的一种方式。

图 3

例 4 一定温度
条件下，一密闭容器
的体积为 2 L，X、Y、
Z 三种气体的物质
的量随时间变化的
曲线如图 3 所示，下
列说 法 正 确 的 是
( ) 。

A． 从反应开始到 10 s，如果用 Z来表示化学
反应速率，则为 0． 158 mol / L·( )s

B． 从反应开始到 10 s，X 的物质的量浓度减
少了 0． 79 mol /L

C． 从反应开始到 10 s时，Y的转化率为 79%
D． 上述反应的化学反应式为: X( g) + Y( g

幑幐
)

Z( g)
解析 根据图像可知，从开始反应至 10 s 时

达到了平衡状态，此时 Z 由 0 mol 增至 1． 58 mol，
X由 1． 2mol减少到 0． 41mol，而 Y 由 1． 00 mol 减
少 到 0． 21 mol，因 此 Y 的 转 换 率 应 为
1． 00 － 0． 21( )1． 00 × 100% = 79% ; X的物质的量浓度

减少了 ( 1． 20 － 0． 41) mol
2 L = 0． 79

2 mol /L; 从反应开

始到 10 s 时，用 Z 表 示 化 学 反 应 速 率 为
( 1． 58 － 0) mol
2 L × 10 s = 0． 079 mol / L·( )s ; 而 X、Y、Z 物

质的量变化之比为 0． 79 ∶ 0． 79 ∶ 1． 58 = 1 ∶ 1 ∶ 2，所
以反应的化学方程式为

X( g) + Y( g 幑幐) 2Z( g)
所以选项 C正确。
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