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电极反应式的书写，对于原电池的初学者来说 。是一大难 

点。如何较轻松地突破这一难点呢?关键是掌握书写电极反应 

式的书写技巧。 

在书写和判断原电池的电极反应式时，首先应正确判断 

原电池 的两个 电极名称 ，然后根据原 电池及氧化还原反应原 

理可得 ： 

负极：还原剂+介质 -he=氧化产物+介质 

正极：氧化剂+介质，+ne：还原产物+介质． 

介质1、介质2一般为H。与H 0或H 0与OH ，酸性溶液中不 

应出现0H ．碱性溶液中不应出现H’。正、负极电极反应式中介 

质l、介质2不一定完全抵消。 

要把电极反应式准确写}iI。最关键的是把握准总反应。我 

们可以通过总反应进一步写出电极反应式．即通总反应判断 

出发生氧化和还原的物质 (原电池的条件之一就是自发地发 

生氧化还原反应)，将氧化与还原反应分开，结合反应环境，便 

可得到两极反应 

1．准确判断两个 电极 

(1)由两极的相对 活泼性确定。相对 活泼性较 强(针对 电 

解质溶液而言)的金属为负极(一般地 ，负极材料与电解质溶 

液要发生反应)．相对活泼性较差的金属或导电的非金属等为 

正极。如：Mg—Al—HCl溶液构成的原电池中，负极为Mg；但 

Mg—Al— NaOH溶液构成的原 电池 中，负极为Al。 

(2)根据电子或电解质溶液中离子运动方向判断。电子流 

出的一极是负极。电子流人的一极是正极。 

(3)根据两极发生的变化或现象来判断。气体析出、增重 

的一极为正极。 

例1．将锌片和铝片用导线相连，分别插入稀硫酸 、浓硫酸 

中，写出两原电池中的电极反应式和电池反应式。 

解析：①稀硫酸作电解质溶液时，较活泼的铝被氧化，锌 

片上放出氢气，所以 ：负极(铝片)：2A1—6e=2A1 ，正极(锌 

片)：6H。+6e=3H，T，电池反应：2Al+6H。=2A1 +3H T。 

②浓硫酸作电解质溶液时，因常温下铝在浓硫酸中发生钝化 

现象，而锌能与浓硫酸反应，所以此时锌片作负极，铝片作正极。 

负极 (锌片)：Zn一2e=Zn一 

正极(铝片)：4H’+SO：+2e=SO，t+2H 0 

电池反应：Zn+2H，SO (浓)=ZnSO +SO，T+2H，0 

2．燃料 电池 电极反应式的书写 

燃料电池是一种不经燃烧．将燃料的化学能经过电化学 

反应直接转变为电能的装置．它和其他电池中的氧化还原反 

应一样，都是自发的化学反应，不会产生火焰。所有的燃料电 

池的工作原理都是一样的，其电极反应的书写同样是有规律 

可循的。一般燃料 电池 发生的电化学反应 的最 终产 物与燃烧 

产物相同，可根据燃烧反应写出总的电池反应．但不注明反应 

的条件。负极发生氧化反应 ，正极发生还原反应，不过要注意 
一 般 电解质溶 液要参与 电极反应 

例2．我国首创以铝一空气一海水电池作为能源的新型海 

水标志灯，以海水为电解质，靠空气中的氧气使铝不断被氧化 

而产生电流 只要把灯放人海水中数分钟，就会发出耀眼的白 

光。试写m电源正负极材料名称、电极反应式。 

分析：负极本身参加反应被氧化，正极必须能导电而本身 

不参加反应。因此电源负极材料为铝，电源正极材料为石墨等 

能导电的惰性材料。负极反应为：4A1—12e=4A1一：正极反应 

为 ：30 +6H 0+12e=120H 。 

例3．(1)美国阿波罗宇宙飞船上使用的氢氧燃料电池是 
一 种新型的化学电源。氢氧燃料电池的突出优点是把化学能 

直接转化为电能．而不经过热能巾间形式。电极反应产生的 

水，经冷凝后又可作为宇航员的饮用水，发生的反应为：2H +0 

=2H．0，则电极反应式分别为：负极 ，正极 。 

(2)如把KOH改为稀H，S0 作导电物质，则电极反应式为 

、 。 (1)和(2)的电池液不同，反应进行后，其溶液 

的pH各有何 变化 ? 

(3)如把H 改为甲烷 ，KOH作导电物质 ，则电极反应式为 

、 。 如果用稀H，S0 作导 电物质 ，则 电极反应式 为 

分析 ：电解质溶液为碱性 时，书写电极反应式可 出现OH ， 

但不能出现H‘；同样，电解质溶液为酸性时，书写电极反应式 

可 出现H。，但不能 出现OH 。 

答案：(1)负极 ：2H2+40H一4e=4H20，正极：02+2H2O+4e= 

40H一
。 ． 

(2)负极：2H，一4e=4H’；正极：0，+4H+4e=2H，0。 

(3)负极：CH4+10OH一8e=CO：+7H2o；正极：o2+2H2O+4e 

=40H一
。 

负极 ：CH4+2H20—8e=CO2+8H’；正极 ：Oz+4H+4e=2H20。 

点评：解决此题的关键是理解原电池的有关概念．注意溶 

液环境(即酸性、碱性或中性)，熟悉原电池电极反应式的一般 

书写方法 。 

在化学教学中尝试运用多媒体技术，充分体现学生的主 

体地位，使学生真正成为信息加工的主体 、知识意义的主动建 

构者 这样不仅使学生能够有效地掌握知识和技能，而且改 

变了学生学习的方法和过程，影响着学生的情感态度与价值 

观。学生在主动探究的过程中，学会分析化学反应的原理和 

实质．逐步掌握科学的探究方法和根据实验事实得出结论的 

科学方法。 

在化学教学中应用多媒体技术，靠一个人的力量是远远 

不够的。制作一个完整的课件的确费时费力，因此依靠教研组 

集体的力量和智慧，采取资源共享 、小型课件组合 、集成形式 

是现代教育技术在化学教学中应用的方向。 
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