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摘要：化学图像题是初中化学教学的重要组成部

分，是各省市每年中考的必考内容，而金属与酸反应的

问题又是中考化学图像题中的热点和重点，笔者根据

三十多年的初高中化学教学实践和探索，对此类试题

的解法进行了归纳和总结，并探究有效解题策略．
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一、题型归纳

常见的金属与酸反应的图像题，主要包括生成氢

气的质量与时间的关系，生成氢气的质量与加入酸的

质量的关系，生成氢气的质量与加入不同金属的质量

的关系等三种．需要解答的问题主要围绕根据题目所

涉及的化学知识和化学原理判断曲线的坡度及平台高

度或者根据曲线的坡度及平台高度解释该题所涉及的

化学知识和化学原理．

二、解题策略

解题前，要先搞清纵、横数轴对应的化学含义，属

于上述题型中的哪种情况．但不管哪种情况，判断曲线

的坡度和平台高度的总原则如下．
1．曲线的坡度

曲线的坡度与相等时间(或与消耗相等酸的质量

或与消耗相等金属的质量)所产生氢气的质量有关，若

该值越大，则坡度越大(陡)．

2．平台高度

平台高度表示反应完成时生成氢气质量的多少，

与最终所消耗酸的质量成正比，与等质量的不同金属

的量价比成反比(金属的化合价相同时，与等质量的不

同金属的相对原子质量成反比)．

注：量价比(K)：金属的相对原子质量与其化合价

之比证明该结论的详细过程见典例精析后，现先略．

三、典例精析

例1 相同质量的M、N两种活泼金属，分别与足

量相同质量分数的盐酸反应(M、N在生成物中化合价

相同)，生成H：质量和反应时间的关系如图1．下列叙

述错误的是( )

(A)金属的活泼性：N<M

(B)两个反应生成H，的体积不相等

(C)相对原子质量：N<M

(D)两个反应最终消耗盐

酸的质量一定不相等

解析：此题为生成氢气的质

量与时间关系的图像题．根据上

述总原则1，曲线的坡度与相等

时间内所产生氢气的质量有关；

越活泼的金属，产生氢气的速度

越快，即表示相等时间内产生氢

图l

反应时间

气的质量越多，根据上述图像和相关数学知识，则所对

应曲线的坡度越陡．

选项(A)，由于图中M比N更陡，则M的金属活

泼性比N更大，故(A)正确．

又根据上述总原则2，平台高度表示反应完成时

生成氢气质量的多少，与最终所消耗酸的质量成正比，

与化合价相等时等质量的不同金属的相对原子质量成

反比．

选项(B)，由于M、N的平台高度不相等，则两个

反应生成H：的体积(质量)不相等，故(B)正确．

选项(C)，由于M的平台比N高，则M的相对原

子质量比N更小，故(C)错．

选项(D)，由于M、N的平台高度不相等，则两个

反应最终消耗盐酸的质量一定不相等，故(D)正确．

答案：选(c)

例2 如图2，不能正确反映对应变化关系的是

( )

(A)向足量的镁粉和铁粉中，分别加入少量的等
质量等溶质质量分数的稀盐酸

(B)向等质量的锌粉和铁粉中，分别加入相同质
量分数的稀盐酸

(C)向两份完全相同的稀盐酸中分别加入锌粉、

镁粉

(D)将等质量的镁片和铝片分别加入过量的等

溶质质量分数的稀盐酸中

解析：A、D反映生成氢气的质量与时间的关系．可

根据上述的总原则1和2(具体略)判断．

选项(A)，Mg比Fe更活泼，则Mg的曲线更陡，
又由于加入少量的稀盐酸所含溶质的质量相等，则放
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出的氢气相等，平台高度应相同，故(A)正确．

选项(D)，Mg比Al更活泼，则Mg曲线更陡，但平

台高度与金属的量价比成反比，Al的量价比=27／3=

9，Mg的量价比=24／2=12，则平台高度A1比镁要高，

故(D)正确．

选项(B)，反映生成氢气的质量与加入酸的质量

的关系．根据上述总原则l，曲线的坡度与消耗相等酸

的质量所产生氢气的质量有关．

在向金属加入稀盐酸的过程中，等质量的盐酸所

产生氢气的质量相等，根据上述B图和相关数学知

识，则所对应曲线应重合．

又根据上述总原则2，平台高度表示反应完成时

生成氢气质量的多少，与化合价相等时等质量的不同

金属的相对原子质量成反比．

Fe的相对原子质量比zn要小，则其平台高度要

高，故(B)正确．

选项(c)，反映生成氢气的质量与加人不同金属

的质量的关系．根据上述总原则1，曲线的坡度与消耗

相等金属的质量所产生氢气的质量有关，而从上述总

原则2又可推出，等质量的不同金属所产生的氢气质

量与金属的量价比成反比．因此，曲线的坡度与金属的

量价比有关(金属的化合价相同时，与等质量的不同金

属的相对原子质量有关)

．若金属的量价比(或等化合价时金属的相对原子

质量)越小，则坡度越大(陡)．

Mg与zn化合价相等，Mg的相对原子质量比zn

更小，则Mg曲线比zn更陡．

根据上述总原则2，平台高度表示反应完成时生

成氢气质量的多少，与最终所消耗酸的质量成正比．

当两份完全相等的酸全部消耗完后，最终生成氢

气的质量应相等，则平台高度应相等，故(C)错．最终

答案：选(C)．

证明过程：某金属A与稀盐酸反应，其相对原子

质量为Mr，化合价为戈．若反应后消耗金属的质量为

m，消耗稀盐酸中含Hcl的质量为n，求最终生成氢气

的质量为多少?

设最终生成氢气的质量为P
2A + 2戈Hcl=2Acl；+戈H2 T
2Mr 73石 2茗

m n P

2丝73戈2石
i2i 2可

P=筹=乏，说明平台高度与等质量的不同金属
省

的量价比成反比．

P=杀j，说明平台高度，与最终所消耗酸的质量
成正比． [江西省修水县散原中学(332400)]
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保持思维的活跃，发现化学题目解题规律，寻找适合自

己的学习方法，从以往的被动式学习转变为主动式学

习，提升学习效率．此外，化学是一门同实际生活息息

相关的学科，化学技术的进步，逐渐在生活中广泛应

用，可以说周围很多客观事物都是由化学元素组成的，

无时无刻都在我们的周围存在．通过作图法帮助学生

理解化学问题，更为直观的发现化学题目中潜在的变

量关系，促使学生能够学以致用，灵活应用到实际生活

中．

综上所述，在初中化学教学中，运用作图法有助于

学生理解题目内容，将复杂的题目简单化，通过作图的

·58·

方法来辅助学习，学生很容易判断出题目中那些是有

用的信息，哪些是干扰信息，判断潜在变量之间的关

系，潜移默化中提高学生逻辑思维能力和创新能力，同

时帮助学生养成良好的学习习惯，更为灵活的开展学

习活动，提升学习效率．
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