
2010年7月8日XINKECHENGXUEXI

高中化学“pH计算"大归纳
。闫东

摘要：要学好知识，要学懂知识，“归纳和总结”是非常重要的，通过准确的“归纳、总结”可以更深入地理解知识的本质，也可以快

速地学习知识，而溶液的pH计算问题，是高中化学的难点和重点，要学好高中化学，归纳总结pH值的计算也是非常必要的。

关键词：溶液的酸碱性公式总结

高中化学知识点里，有关溶液的pH：

计算的知识点是高中化学知识点中的难·

点，也是重点，为了帮助同学们更快更好地：

理解有关溶液的pH的计算问题，我查阅了：

很多的课外资料，详细地总结归纳了有关：

溶液的pH的计算情况。下面，我将对这些：

知识点进行详细的分析和总结。

一、溶液pH的计算

溶液的pH的计算，高中化学知识里，：

一般有四种情况，分别是单一溶液、两种强：

酸、两种强碱、强酸和强碱溶液混合的情：

况。下面我将会详细分析在25℃(室温)条-

件下的情况：

1．25。C条件下。求解溶液pH，常用的计t

算方法：

①单一溶液的pH的计算方法：

★强酸溶液

已知：有强酸HnA溶液。该强酸溶液：

的浓度是cmol·L-1。

求解：该溶液的pH是多少?

所以：该溶液的pH=一lgnc

★强碱溶液

已知：有强碱B(OH)n溶液，该强碱溶：

液的浓度是cmol·L．1。

求解：该溶液的pH是多少?

所以：该溶液的pH=14+lgne

★弱酸溶液

已知：有一种一元弱酸溶液，该弱酸溶：

液的浓度是cmol·L-'o该弱酸溶液的电离度·

是a，求算：该溶液的pH是多少?

所以：该溶液的pH=一瞬a
★弱碱溶液

已知：有一种一元弱碱溶液，该弱碱溶

液的浓度是cmol·L-'。该弱碱溶液的电离度

是口，求算：该溶液的pH是多少?

所以：该溶液的pH=14+lgcot

②两种强酸溶液的混合

已知：把两种强酸溶液进行混合，第一

种强酸溶液的浓度是Cilllol·L-'，溶液的体积

是I，。k第二种强酸溶液的浓度是c叠nol·p，

溶液的体积是y’L。

求解：混合之后的混合溶液的pH是多少?

解：先求出混合后的溶液中的C(H+)：

混，随后，再根据pH的求算公式pI-l=-tgc(HO，t

来进行计算。。(H+)强：趔垃势掣：
r I十y 2

注意：如果两个强酸溶液的pH之差≥·

2，而且，这两种强酸溶液是以等体积进行：

混合，此时，可以采用速算法，即：混合后溶：

液的pH，等于混合前pH值较小的溶液的：

pH，再加上O．3。

③两种强碱溶液的混合

已知：把两种强碱溶液进行混合，第一：

种强碱溶液的浓度是ctmol·p，溶液的体积：

是V。Lo第二种强碱溶液的浓度是czmol·p，：

溶液的体积是y2L。

求算：混合之后的混合溶液的pH是多：

少? ：

解：先求出混合后的溶液中的c(0")量，·

随后，通过KW求出c(H+)覆，最后再根据：

pH的求算公式pH=一lgc(H+)，来进行计算。：

c(OH一)噩；cl(OH-)"¨Vt+c．，,(OH-)"V2一
r l十y 2

注意：如果两个强碱溶液的pH之差≥：

2，而且，这两种强碱溶液是以等体积进行：

混合，此时，可以采用速算法，即：混合后溶·

液的pH，等于混合前pH较大的溶液的：

pH，再减去O．3。

④强酸溶液和强碱溶液的混合

这里的混合，实质是发生中和反应，发：

生H++OH-=H=20，中和以后，溶液的pH值，：

有以下的三种情况。 ：

a．恰好中和时，pH=7。

b．若中和后，剩余的是酸，先求中和后：

剩余的c(H+)，再求pH。

c．若中和后，剩余的是碱，先求中和后·

剩余的c(OH一)，再通过b，求出c(H+)，最：

后再求出pH。

总结：在求算溶液的pH的过程中，不：

同的溶液的求算的方法是不同的。酸性溶：

液可以直接求出c(a+)。碱性溶液必须先求!

算出c(OH一)，然后才能求算c(H+)。对于酸：

碱混合溶液，要先弄明白反应之后的溶液一

是酸性溶液、碱性溶液、还是盐溶液，最后：

才能求c(H+)或是c(OH一)。

溶液的稀释问题也是我们在溶液的

pH值计算中的难点，现在，我们也对这个

问题做了如下的总结归纳：

二、溶液稀释后。溶液的pH值的变化

情况

①对于强酸溶液，每稀释为原先的10"

倍体积，pH比原来的值增大厅个单位。

对于强碱溶液，每稀释为原先的1伊倍

体积，pH比原来的值减小珏个单位。

注意：无论怎样稀释。也不能等于或超

越中性时的数值。

②对于弱酸溶液，每稀释为原先的10"

倍体积，pH比原来的值增大不足厅个单位。

对于弱碱溶液，每稀释为原先的10"

倍体积，pH比原来的值减小不足厅个单位。

注意：无论怎样稀释，也不能等于或超

越中性时的数值。

③对于pH相同的强酸和弱酸溶液，稀

释相同的倍数，强酸溶液的pH变化幅度大。

对于pH相同的强碱和弱碱溶液，稀释

相同的倍数，强碱溶液的pH变化幅度大。

④对于物质的量浓度相同的强酸和弱

酸溶液，稀释相同的倍数，强酸溶液的pH

变化幅度大对于物质的量浓度相同的强碱

和弱碱溶液，稀释相同的倍数，强碱溶液的

pH变化幅度大。

三、有关溶液的pH计算中的常用公

式总结

pH=—1伊(H+)p0H=_l妒(OH’)

e(H+)=10-pH c(OH’)=10删

对于同一一种电解质溶液，在室温条件

下，存在如下的公式：

pH+pOH=-lgKW=14

★当强酸和强碱溶液等体积混合时，

分析以下的情况：

在25℃的条件下，若强酸和强碱溶液

的pH之和等于14，则，混合后的溶液呈现

“中性”。

在25℃的条件下。若强酸和强碱溶液

的pH之和大于14，则，混合后的溶液呈现

“碱性”。 (下转第127版)
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讧生结走道初寸恩想品谯课堂
☆宋谏敏

摘要：初中思想品德课堂教学生活化是实施新课程改革，转变教师教育观念，变革教师教学行为的需要，是开发课程资源，丰富

教学内容的需要，是提高学生学习兴趣、增强学生探究性学习能力、培养学生创新精神和实践能力的需要，是把握考试改革方向、适应

中考改革的需要。实施初中思想品德课堂教学生活化的策略是：创设平等互换的对话语境，创设生活化的教学情境，开展生活化的实践

活动。

关键词：思品教学生活化 意义实施

一、初中思想品德课堂教学生活化的

意义

1．是实施新课程改革，转变教师教育

观念。变革教师教学行为的需要

新课程强调把学生引向“社会综合实

践活动”，引向在开放情境中的探索，引向

从动手、动口、动脑的活动中掌握知识，改

变重理论、轻实践，符号化、抽象化、狭窄化

的教学行为。

2．是开发课程资源，丰富教学内容的

需要

新课程要求教师在深入钻研教材，把

握教学目标的基础上，联系学生的现有生

活情境，利用学生的生活经验活用教材，为

学生的学习创造条件。

3．是提高学生学习兴趣、增强学生探

究性学习能力，培养学生创新精神和实践

能力的需要

生活化的内容，取自于学生生活，能促

使学生很快地进入学习的情境之中，激发

学生的求知欲望，增强学生学习的兴趣和

动机。这种教学能让学生感受到书本知识

学习的意义与作用，感受到自己学习的责

任与价值，促使学生在学习中运用，在运用

中学习，提高学生的探究性学习能力，培养

学生的创新精神和实践能力。

4．是把握考试改革方向，适应中考改

革的需要

思想品德学科考试多以现实生活中的

有关理论问题和实际问题立意命题，表现

出了以问题为中心，以人类所面临和关心

的现实、重大的社会问题为素材的主体设

计思想。常州市的中考命题中“生活化”的

倾向也越来越明显。

二、初中思想品德课堂教学生活化的

实施

l，创设平等互换的对话语境

新的思想品德教材的呈现方式的设计

是传统教材所没有、也不可能有的，它的使

用价值在于改变了传统的以课堂为主、教

师授课为主和灌输为主的课堂教学模式，

而代之或以问题为基础、或以情境为基础、

或以案例为基础的教学方式。从而搭建了

一个师生互动的平台，为思想品德课学习

方式、教学方式的改革提供了条件。因此，

作为思想品德课的教师要以合作者、组织

者、引导者、参与者的角色，在课堂上充分

尊重学生主体，把学习的主动权还给学生，

教师要为学生设置“贴近生活”的情境，与

学生展开直接的面对面、心对心的对话，不

仅要向学生展示自己的知识，还要向学生

展示自己的思想、情感、心灵，袒露自己的

精神面貌，让学生把学习当作自己的生活

方式。

2．创设生活化的教学情境

教师在创设情境中，必须注意选用的

材料要贴近生活实际，而且要与课堂教学

的内容有着内在的联系，所采用的形式必

须是学生所喜闻乐见的。学生的情感被真

切的生活情境点燃，才能达到感情上的共

鸣，从而达到明理导行的育人效果。

3．开展生活化的实践活动

“丰富多彩的教育活动和社会实践活动

是中小学德育的重要载体。⋯⋯中学要加

强社会实践环节。”把有关教学内容活动

化，是一种有效的教育教学方式。我们的思

想品德课教师可采用一些生活化的活动方

式，教育活动的成效在很大程度上取决于

学生本人在生活世界中实践活动的广度和

深度，取决于他的感悟和理解。这些实践活

动可与以下几方面紧密相连。

(1)与学生的校园生活相联系 ．

如在教学《正确对待和参与竞争>时。

组织进行初中生学习竞争力评价调查，让

学生正确认识自己的学习竞争力现状，并与

同伴互助，发扬长处，寻找差距，取长补短，

制定学习目标，在合作与竞争中共同成长。

(2)与学生的家庭生活相联系

我们可以通过家校联系卡，向家长讲

明学校的德育要求和目标，请求家长积极

配合并及时向家长发放学生在家庭的行为

反馈表，要求家长按表如实填写，再有针对

性地进行表扬和教育，将导行落到实处。

(3)与社区生活相联系

如访问交警叔叔，了解初中生遵守交

通规则的情况。进行“五一”创收实践活动，

让学生亲身体验刨造财富的艰辛和快乐；

在派出所民警的指导下，组织学生进行消

防演习。

(4)与社会生活相联系

如在教学《做中华民族精神的弘扬者)

后，组织学生到附近的龙潭部队参观，请部

队指战员讲革命军史，使学生进一步理解民

族精神的内涵，懂得弘扬民族精神的重要

性，增强弘扬民族精神的主动性和自觉性。

作者单位：江苏省漂阳市横涧初级中学

(上接第126版)在25℃的条件下。若

强酸和强碱溶液的pH之和小于14，则，混

合后的溶液呈现“酸性”。

★在250C的条件下，当酸碱溶液等体

积混合时，若酸碱溶液的pH之和为14，酸

碱中有一个强。一个弱，则酸碱混合后，谁

弱显谁的性质。

原因：这是因为酸和碱已经电离的

H+和OH一恰好中和，谁弱谁的离子就还

有储备，还可以发生电离，就显出谁的性

质来了。

以上的内容中，我们通过三个方面对

溶液的pH值计算进行了总结和归纳，这些

知识点的总结可以作为固定的公式进行计

算和理解。希望能够帮助所有的高中同学

学好化学课。

作者单位：陕西省西安市长安区长安
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