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　 　 摘　 要：电化学知识是新课标高考常考点，本文由考点统计、考点分析、考点启示三部分组成.通过统计分析，阐述
考点的呈现方式，高考如何考核化学核心素养；组织必修化学教材电化学知识教学应注意的问题，高三怎样组织备考等

问题.
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　 　 电化学包含原电池和电解池，是高考常考点. 高
考中电化学考查范围很广，涉及原电池原理、化学电

源、化学燃料电池、电解原理及其应用、电池电极反应

式推断与书写、电解反应式推断与书写、金属防护、化

学计算等内容.电化学具有重要的化学学科价值和现
实生活价值，现实生活中的电化学应用无处不在，化

学推动科学技术的发展，科技的发展离不开电化学，

因此电化学考点一直受到高考命题者的青睐与眷顾，

新课标高考试题也是如此.本文拟通过对 2014—2017
年高考新课标试卷中涉及到的电化学考点试题解读

分析，探究考点试题特点，探索考点命题规律，为新课

标电化学教学与高考备考提供启示.
一、考点统计

表 1　 2014—2017年新课标高考理科综合化学试题电化学考查情况

年份 题号 考查方式 载体 考查知识

2014 年

Ⅰ卷
27（4）填空题

电 渗 析 法 制

备 H3PO2

推导电解电极反应式

电解池设计与评价

2014 年

Ⅱ卷
12 选择题

锂 离 子 电 池

体系

电池正负极判断

电池放电化合价变化判断

电池放电离子移动方向

判断

充电电极反应

2014 年

Ⅱ卷
27（3）填空题

电解硝酸铜、

硝酸铅混合液

制取氧化铅

推断阳极电极反应式

判断阴极室出现的现象

推断阴极电极反应式

评价电解池设计缺陷

2015 年

Ⅰ卷
11 选择题

葡萄糖微生物

电池

电池反应

正负极反应

电子转移方向

质子移动方向

年份 题号 考查方式 载体 考查知识

2015 年

Ⅱ卷

26

（1）

（2）

填空题
酸 性 锌 锰 干

电池

推断电池正极反应式

推断电池离子反应式

化学计算

2016 年

Ⅰ卷
11 选择题

电渗析处理含

硫酸钠废液

判断溶液中离子移动方向

推断电解产物

推断电解 PH值变化

推断电池正负极反应

化学计算

2016 年

Ⅱ卷
11 选择题

Mg － AgCl

电池

推断电池正负极反应

判断溶液中离子移动方向

2016 年

Ⅲ卷
11 选择题

锌 － 空气燃料

电池

判断电池充电离子移动

反应

判断电池充电离子浓度

变化

判断电池放电正负极反应

化学计算

2017 年

Ⅰ卷
11 选择题

外加电流阴极

保护

判断电子流向

保护原理

材料作用

2017 年

Ⅱ卷
11 选择题

电解氧化法在

金属铝表面形

成氧化膜

选择阴极阳极材料

判断电极反应式书写正误

判断离子移动方向

2017 年

Ⅲ卷
11 选择题

固态锂硫电池

工作原理

判断电极反应式

依据电子量计算电极消

耗量

电极材料作用

电池充电与电极量
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表 2　 2014—2017 年新课标高考理科综合电化学考查方式统计

考查内容 年份 考查次数

电池电极以及电池反应

电解电极以及电解反应

2014 年Ⅰ卷、Ⅱ卷；2015 年Ⅰ
卷、Ⅱ卷；2016 年Ⅰ卷、Ⅱ卷、Ⅲ
卷；2017 年Ⅰ卷、Ⅱ卷、Ⅲ卷.

8

评价电池、电解设计
2014 年Ⅰ卷、Ⅱ卷；2017 年Ⅰ
卷、Ⅲ卷.

4

判断电池正负极

判断电解阴阳极
2014 年Ⅰ卷、Ⅱ卷， 2

化合价变化 2014 年Ⅱ卷， 1

电子移动方向

离子移动方向

2014 年Ⅱ卷；2015 年Ⅰ卷、Ⅱ
卷；2016 年Ⅱ卷、Ⅲ卷；2017 年

Ⅰ卷、Ⅱ卷.

7

化学计算
2015 年Ⅱ卷；2016 年Ⅰ卷、Ⅲ
卷；2017 年Ⅲ卷.

4

PH值、离子浓度变化
2016 年Ⅰ卷、Ⅲ卷；2017 年Ⅰ卷

Ⅲ卷.
4

电解产物、电解现象 2014 年Ⅱ卷；2016 年Ⅰ卷. 2

　 　 二、考点分析
1. 新课程高考电化学是必考点
所有年份都考查了电化学知识，是每年高考的必

考点.考查范围包含原电池、电解池工作原理，蓄电池
等.考查方式有选择题，也有填空题.有时在同一份试
卷中多次出现对电化学知识点的考查，2014 年Ⅱ卷
12 题选择题，以锂离子电池体系为情境，考查了电池
正负极判断、电池放电化合价变化判断、电池放电离

子移动方向判断、充电电极反应；2014 年Ⅱ卷 27（3）
填空题，试题设计以电解硝酸铜、硝酸铅混合液制取

氧化铅载体，要求推断阳极电极反应式、判断阴极室

出现的现象、推断阴极电极反应式、评价电解池设计

缺陷.试题分值 3 至 9 分，大多数年份分值 6 分.
2. 新高考书写电极方程式是电化学考查的重要

方式

所有年份高考试题，在考查电化学知识时，将书

写电化学反应方程式作为重要的内容，是电化学的热

点考查方式，同时也是高考难点，得分率较低.要考查
学生能否熟练运用原电池原理、电解池原理解答具体

问题.
3. 新高考电化学考点考查内容及方式多样
考试题型可以是选择题，也可以是填空题. 考试

试题形式多样化，内容涉及很广泛，注重社会生活与

生产实际相联系.涉及金属的腐蚀与防护、燃料电池、

电解电镀、电池放电与充电原理、电极反应式书写、原

电池工作原理、电解池工作原理、氧化还原、电子离子

转移方向、电流方向、化学计算等内容.
4. 新课程高考电化学考查学科核心素养
高中化学核心素养要素包含“宏观辨识与微观探

析”、“变化观念与平衡思想”、“证据推理与模型认

知”、“实验探究与创新意识”、“科学精神与社会责

任”等五个方面.通过新课程高考试题分析，每年高考
都通过电化学考点考核化学学科素养. 2017 年考试大
纲增加的“原电池和电解池的应用”内容，仅仅是进一

步明确将通过电化学知识载体考核学生化学学科核

心素养. 如 2014 年Ⅱ卷 27（3）“评价电解池设计缺
陷”问题，考查的学科能力要达到“综合分析能力”，化

学学科核心素养考核“科学精神与社会责任”.
5.新课程电化学考点试题综合性增强
新课程高考电化学考点试题，考查逐步综合化，

试题综合性增强. 加强电化学原理与元素化合物、氧
化还原等模块深度融合的考查；突出理论联系实际的

考核理论，注重电化学原理在化工、生活中的应用考

核. 2016 年Ⅰ卷 11 题，综合考核“判断溶液中离子移
动方向”、“推断电解产物”、“推断电解 PH 值变化”、
“推断电池正负极反应”及“化学计算”.
6.电化学考点主要以选择题形式呈现
近几年新课程高考涉及考查电化学时，试题主要

以选择题的形式出现，特别是 2016 年、2017 年两年试
题全部是选择题，并且都是第 11 题. 虽然 2014 年、
2015 年既有选择题，也有填空题，但是以选择题形式
呈现是趋势.

三、考点启示

1. 抓实“铜锌原电池”教学
人教版高中化学教材必修二第二章第二节“化学

能与电能”、选修四第四章“电化学基础”都讲述了电

化学基础知识，选修四内容是对必修二教材内容的拓

展与延伸.教材用“铜锌原电池”引入电化学教学内
容，也就是说“铜锌原电池”是开启电化学教学的教学

内容，足见该教学知识点的重要性.在讲解“铜锌原电
池”原理时，重点应讲解清楚电子移动方向、负极发生

氧化反应、正极发生还原反应、电流移动方向、电池构

成条件等内容.
2. 构建电化学知识网络体系
电化学内容知识零散，涵盖两本高中化学教材内

容，包含简单的铜锌原电池、常见化学电源、金属防

护、电解饱和食盐水、金属铜的电解精炼等. 知识零
散，需要将散乱知识点联系串联起来，如图所示.
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3. 理清电极反应实质问题
负极：活泼金属，失去电子，氧化反应，化合价升

高，电子流出，电流流入，电极溶解或质量减少.
正极：较不活泼金属或惰性材料，得到电子，还原

反应，化合价降低，电子流入，电流流出，电极质量增

加或不变.
阳极：连接外加电源正极，失去电子，化合价升

高，氧化反应.
阴极：连接外加电源负极，得到电子，化合价降

低，还原反应.
4.精选精炼历年高考电化学试题
高考试题是最好的教学例题，所选例题质量影响

高考备考质量.多分析高考试题能正确把握考试命题
方向，将近几年的电化学高考试题分类汇总，归纳出

如何考、怎样考.

　 　 例如，【2016 年高考新课标Ⅱ卷】Mg － AgCl 电池
是一种以海水为电解质溶液的水激活电池.下列叙述
错误的是（　 ）

A.负极反应式为 Mg －2e － ＝ Mg2 +

B.正极反应式为 Ag + + e － ＝ Ag
C.电池放电时 Cl －由正极向负极迁移
D.负极会发生副反应 Mg + 2H2O ＝ Mg（OH）2 +

H2↑
考题定位 　 考查原电池工作原理，试题难度

容易.
解题分析 　 原电池反应：Mg + 2AgCl ＝ MgCl2 +

2Ag；负极反应：Mg － 2e － ＝ Mg2 +；正极反应：2AgCl +
2e － ＝ 2Ag + 2Cl －，故 A正确，B错误.电池放电阴离子
向负极移动，C正确.活泼金属 Mg 会与水发生副反应
Mg +2H2O ＝ Mg（OH）2 + H2↑，故 D 正确. 答案选 B
项.本题以 Mg － AgCl 电池是一种以海水为电解质溶
液的水激活电池为载体，考查原电池电极反应式的书

写，离子的迁移方向等知识. 做本题时首先要理清原
电池工作原理，然后结合化合价的变化判断电池正负

极，书写出电极反应方程式，逐项判断正误.
纵观分析，无论电化学考点高考怎么考，实质都

只是原电池和电解池原理的运用，备考需要深刻剖析

两个“原理”的工作实质，用经典的高考试题强化学生

对电解池和原电池的理解与运用，再加适当的习题练

习，备考定能起到事半功倍的效果.

有机物分子组成计算题的解答技巧

江苏省丹阳市吕叔湘中学　 　 212300　 　 巢亚芬

　 　 摘　 要：有机物分子组成的计算是有机化学计算的重要内容之一，解答这类题时，既要注意对有机物分子组成的仔
细观察，揭示其组成的特点和规律，又要重视对题设条件、情景的深入分析，从而达到对题意的正确把握，以利于形成明

析，从而简捷解题思路.重视对这类习题的训练，有利于培养学生灵活性、深刻性、逻辑性等思维品质.
关键词：机物分子；组成；原理；推理

作者简介：巢亚芬（1982 －），女，江苏常州人，本科，中学一级教师，研究方向：高中化学教学 .

　 　 一、巧析组成特点

例 1 　 由 C3H6O、C6H12、C3H8 按一定配比混合，

其混合物的组成可用 CaHbOc 表示，则混合物中 C3H8
与 C3H6O的物质的量之比为 .（用 a、b、c表示）.

简析　 观察已知三种有机物的组成特点可知，只

有 C3H6O中含有 O，且 C3H6O和 C6H12两分子中均有

n（H）
n（C）＝ 2，而 C3H8 中的

n（H）
n（C） ＞ 2，由此易知，当 b －

2a的差值每等于 2 时，即为 1 个 C3H8 分子，故 n

（C3H8）＝
b － 2a
2 ；n（C3H6O）＝ c；

n（C3H8）
n（C3H6O）

＝ b － 2a2c .
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