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对氢氧化铁胶体制备要求的检验

文/吕圣晨

摘  要：制备氢氧化铁胶体是高中生接触到的第一个具有探究性质的实验。本文介绍了如何针对这一实验中所设置的

饱和氯化铁溶液等要求，运用控制变量的方法进行实验探究，并依据探究所得到的结论尝试使用稀氢氧化钠溶液与稀氯化

铁溶液混合的方法制备氢氧化铁胶体。
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化学是一门以实验为基础的科学，所以在任何时候都

应该根据实验现象进行理论分析。在进行氢氧化铁胶体制

备实验的时候，教材介绍了用饱和氯化铁溶液滴入沸腾蒸

馏水的方法，并且在教学和考试中老师们无数次强调了教

材中的要点。但在实际教学中，为了节省时间，往往只是

用饮水机中的热水进行实验。胶体的本质是一种分散质大

小在1～100nm间的分散系，并且能够产生丁达尔效应。本

文将从这些要点出发，进行研究和思考。

一、实验探究

1.温度对胶体形成的影响

分别向不同温度的30ml蒸馏水中滴入6滴饱和氯化铁溶

液，并静置一天，结果如图1所示。

图1  温度对胶体形成的影响

可以很明显地看到试管中的颜色在60℃以下时不再发生

明显变化，而在90℃（北京地区水的沸点达不到100℃）到

75℃之间，颜色也没有明显差异。经过激光笔（5mW 红光）

检验丁达尔效应，发现水温在80℃以上时形成的光路十分清

晰，温度越低丁达尔效应越不明显。

2.氯化铁溶液浓度对胶体形成的影响

分别向30ml沸腾的蒸馏水中逐滴加入6滴不同浓度

（5% ～45%，每组浓度相差5%）的氯化铁溶液，并静置一

天。结果如图2所示。

图2  氯化铁溶液浓度对胶体形成的影响

所有浓度制得的分散系均产生了明显的丁达尔效应。

氯化铁溶液浓度在15%以上时溶液颜色无明显变化。

3.电解质对胶体保存的影响

按照教材中所述方法制备氢氧化铁胶体若干，并分别

向其中（30ml）加入不同电解质进行实验。实验结果如表

1、表2、表3所示。
表1  硫酸盐对胶体保存的影响

硫酸盐 丁达尔效应 是否聚沉
10%硫酸镁溶液 1滴 产生 是
10%硫酸镁溶液 10滴 未产生 是
10%硫酸亚铁溶液 1滴 产生 是
10%硫酸亚铁溶液 10滴 未产生 是
10%硫酸铜溶液1滴 未产生 是

表2  氯化物或硝酸盐对胶体保存的影响

氯化物或硝酸盐 丁达尔效应 是否聚沉

硝酸钾 0.50g 产生 否

硝酸钾 1.00 g 产生 是

硝酸钾 1.50 g 产生 是

硝酸钾 2.00 g 产生 是

氯化钙 0.50 g 产生 否

氯化钙 1.00 g 产生 是

氯化钙 1.50 g 产生 是

氯化钙 2.00 g 产生 是

由表1、表2可知，硫酸盐对氢氧化铁胶体聚沉效果比

氯化物和硝酸盐好，氯化物和硝酸盐浓度足够时也可以引

发氢氧化铁胶体聚沉。这是因为氢氧化铁胶体中胶粒带正

电荷，所以硫酸根离子（带两个负电荷）要比氯离子和硝

酸根离子（带一个负电荷）对氢氧化铁胶粒的中和能力强。

4.新方法制备氢氧化铁胶体

综合以上探究结果，我们发现，即使在某些条件不符

合教材中要求的情况下，依然可以制备氢氧化铁胶体。所

以笔者进行了尝试，使用稀氢氧化钠溶液与稀氯化铁溶液

混合的方法。

实验中，先向每支试管中加入30ml的蒸馏水，再加入

数滴10%氢氧化钠溶液，振荡后加入10%氯化铁溶液，分别

在加入后和静置一天后观察现象。实验现象如表3所示。
表3  新方法制备氢氧化铁胶体现象

序号 蒸馏水
/ml

10%氯化
铁溶液/滴

10%氢氧化
钠溶液/滴

丁达尔效
应（即刻）

丁达尔效应
（一天后）

是否
聚沉

1 30 4 1 产生 产生 否

2 30 4 2 产生 产生 是

3 30 4 3 产生 未产生 是

4 30 4 4 产生 未产生 是

5 30 6 1 产生 产生 否

6 30 6 2 产生 产生 否

7 30 6 4 产生 未产生 是

8 30 6 8 产生 未产生 是

以上现象表明1～2滴10%氢氧化钠溶液与4～6滴10%氯

化铁溶液混合，可以制得比较稳定的氢氧化铁胶体。但用

该方法制得的氢氧化铁胶体颜色较教材中所述方法浅。综

合来说，这种方式不需要较长的时间对液体进行加热，在

时间不长的课堂上可以进行多组实验。

二、实验分析及结论

实验表明，氢氧化铁胶体制备要求有一定的伸缩空间，

不是一定要按照教材的方法走。尽管这样，教材中的方法

仍然是最能揭示胶体性质的方法。并且教材只是介绍了相

关的性质及应用，并没有否定其他方法。只是有关这一部

分的试题以偏概全，而忽视了胶体的本质。

对于丁达尔效应这一光学现象，应该是多种因素共同

作用的结果。尽管实验中产生了丁达尔效应，但可能溶液

中还存在大量未反应铁离子，实验中不同浓度的氯化铁溶

液制得的氢氧化铁胶体颜色改变不大和实验中分散系颜色

较浅都与此有关。

总之，本次实验探究有关氢氧化铁胶体制备实验的相

关方面，但还有许多条件需要继续进行探究，比如激光笔

的功率、盛放氢氧化铁胶体器皿形状等等。
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