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◇ 山西张建东

化学是一门以实验为基础的学科，所以化学实验

必然是高考的重点．笔者发现，2015年高考化学选择

题部分关于实验的考查有如下特点：1)注重对基础

知识、基本技能的考查；2)重视对化学实验过程的考

查，包括实验原理分析、实验操作、实验结果的分析

等；3)突出考查在新的问题情境中分析化学实验现

象、探究化学反应原理的能力．本文重点分析5个

考点．

1化学实验安全

!磊例1 (2015年山东卷)进行化学实验时应强化

安全意识．下列做法正确的是( )．

A金属钠着火时使用泡沫灭火器灭火；

B用试管加热碳酸氢钠固体时使试管口竖直

向上；

C浓硫酸溅到皮肤上时立即用稀氢氧化钠溶液

冲洗；

D制备乙烯时向乙醇和浓硫酸的混合液中加入

碎瓷片

n 金属钠着火时生成Na：O。，Na。O：能与H：O
j■，

／解析和CO：反应生成O。，使用泡沫灭火器会使

火越烧越旺，选项A错误．用试管加热碳酸氢钠固体

时使试管口略向下倾斜，以免生成的水倒流炸裂试

管，选项B错误．浓硫酸溅到皮肤上时，应立即用抹布

拭去浓硫酸，然后用大量水冲洗，再涂上3％～5％的

NaHCO。溶液；NaOH具有腐蚀性，用稀NaOH溶液

冲洗会使皮肤再次被腐蚀，选项C错误．制备乙烯时

向乙醇和浓硫酸的混合液中加入碎瓷片以防止爆沸，

选项D正确．答案为D．

彰彝爱麓警害善霎萎萎芸萼毳毒≮毓霍
考点．

2干燥剂的使用

乞蠹例2(2015年新课标卷)食品干燥剂应无毒、
无味、无腐蚀性及环境友好．下列各项说法错误的是

( )．

)．48

澍数觥

A硅胶可用作食品干燥剂；

B P：O。不可用作食品干燥剂；

C六水合氯化钙可用作食品干燥剂；

D加工后具有吸水性的植物纤维可用作食品干

燥剂

(’ 硅胶、吸水性的植物纤维均符合无毒、无味、

，解析无腐蚀性及环境友好等条件，可用作食品干

燥剂，选项A、D正确．P。O。吸水生成H。PO。，HsPOa

具有腐蚀性，不能用作食品干燥剂，选项B正确．无水

CaCI。具有吸水性，而CaCI。·6H。O无吸水性，不能用

作食品干燥剂，选项C错误．答案为C．

常用的干燥剂按酸碱性可分为：1)酸性干燥剂，

如浓硫酸、五氧化二磷、硅胶等；2)碱性干燥剂，如固

体烧碱、石灰和碱石灰(氢氧化钠和氧化钙的混合物)

等；3)中性干燥剂，如无水氯化钙、无水硫酸镁等．

气体干燥剂的选择原则：1)被干燥气体和干燥剂

的酸碱性应一致．2)被干燥气体和干燥剂之间不发生

反应．如NH。易与CaCl。作用生成CaCl：·8NH。，故

NH。不能用CaCl。干燥．表1为常见的干燥剂能干燥

的气体及不可干燥的气体．

表1

常见的
可干燥的气体 不可干燥的气体

干燥剂

H2、02、C12、S02、C()2、 NH3、H2S、C2H4、HBr、
浓硫酸
CO、CH 4、N2等 HI等

C12、HCl、H2S、S02、C02、
碱石灰 H2、O2、CH4、NH3等

N02等

无水 H2、()2、C12、SO2、CO、
NH 3等

氯化钙 C02、CH 4、HCl等

3实验操作规范
＆∥％，o

!暑例3(2015年重庆卷)下列实验中，使用的装置

(夹持装置略)、试剂和操作方法都正确的是( )．

酷糕
B配制一定物质的量
浓度的NaNO，溶液

C实验室制取氨 D验证乙烯的生成
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。 选项A装置中的植物油能防止空气进人，从

／解析而防止生成的Fe(OH)：被0。氧化，能观察

到白色的Fe(0H)。沉淀，选项A正确．配制一定物质

的量浓度的溶液时，应在烧杯中溶解固体，然后将溶

液转人到容量瓶中定容，选项B错误。实验室用铵盐

与碱反应制取NH。，例如可用NH。Cl与Ca(OH)：反

应制备；NH。极易溶于水，所以，只能用排空气法收

集，而不能用排水法收集，选项C错误．选项D实验

中，挥发出的乙醇也能使酸性高锰酸钾溶液褪色，无

法判断是否生成了乙烯，选项D错误．答案为A．

。豫。点 要做好化学实验，就要深刻理解反应原理，

峥’开 熟悉反应物、生成物的性质，从而确定制备、
收集、干燥、除杂等过程中需要的仪器及操作过程中

的注意事项．

4反应物的性质及实验现象
自#一L一．

：五例4(2015年新课标卷)下列实验中，对应的

现象及结论都正确且两者具有因果关系的是( )．

选项 实验 现象 结论

将稀硝酸加入过量铁粉中，充分 有气体生成，溶 稀硝酸将Fe氧
A

反应后滴加KSCN溶液 液呈血红色 化为Fe3+

将铜粉加入到1．0 tool·L1 溶液变蓝、有黑 金属铁比铜
B

Fe2(SO 4)3溶液中 色固体出现 活泼

用坩埚钳夹住一小块用砂纸仔细 熔化后的液态 金属铝的熔点
C

打磨过的铝箔在酒精灯上加热 铝滴落下来 较低

将0．1 tool·L-1 MgSO,溶液滴
先有白色沉淀 Cu(OH)2的溶

人NaOH溶液至不再有沉淀产
D 生成后变为浅 度 积 比
生，再滴入0．1 tool·L-÷CuS04

蓝色沉淀 Mg(OH)2的小
溶液

n 将稀硝酸加入过量铁粉中，充分反应后，生
，解析成Fe抖，溶液中无Fe一，滴加KSCN溶液，

溶液不变红，选项A错误．将铜粉加入到1．0 mol·

L—Fe2(SO。)3溶液中发生反应：2Fep+Cu=

2Fe2。+Cup，溶液变蓝，没有黑色固体生成，不能说

明金属铁比铜活泼，选项B错误．Al和0：反应生成

Al：O。，Al：O。的熔点(2 050℃)高于Al的熔点

(660．37℃)，而Al：O。在Al的表面，所以，加热铝箔

时，铝融化了但不会滴落，选项C错误．对于组成相似

(阴阳离子个数比相同)的难溶电解质，溶度积大的物

质易转化为溶度积小的物质，选项D正确．答案为D．

7例5(2015年新课标卷)用
如图1所示的装置进行下列实验：

将①中溶液滴入②中，预测的现象

与买际相符的是( )．

图l

选项 ①中物质 ②中物质 预测②中的现象

A 稀盐酸 碳酸钠与氢氧化钠的混合溶液 立即产生气泡

B 浓硝酸 用砂纸打磨过的铝条 产生红棕色气体

C 氯化铝溶液 浓氢氧化钠溶液 产生大量白色沉淀

D 革酸溶液 高锰酸钾酸性溶液 溶液逐渐褪色

。 将稀盐酸滴入Na。CO。与NaOH的混合溶Jv

／解析液中，盐酸先与Na0H发生中和反应，开始

没有气泡，选项A错误．铝遇浓硝酸钝化，不能产生红

棕色NOz气体，选项B错误．将A1C1。滴入NaOH溶

液中，发生反应为Al”十40H—AlO芗+2H2 O，

Al”。+3A10r+6H20一4Al(OH)3++2H20，所以，

反应现象为开始无明显现象，一段时间后有白色沉淀

生成，选项C错误．草酸(H：C。O。)与酸性KMn0。溶

液发生氧化还原反应，使酸性KMn0。溶液逐渐褪

色，选项D正确．答案为D．
4、，

!=='例6 (2015年北京卷)在通风橱中进行下列实

验，下列说法中不正确的是( )．

步骤F。直硝酸 F冉≥霉酸
Fe表面产生大

Fe表面产生少量红 Fe、Cu接触后，其表
量无色气泡，液

现象 棕色气泡后，迅速 面均产生红棕色
面上方变为红

停止． 气泡．
棕色．

A 工中气体由无色变红棕色的化学方程式为

2NO+02—2NO 2；

B Ⅱ中的现象说明Fe表面形成致密的氧化层，

阻止Fe进一步反应；

C对比I、Ⅱ中现象，说明稀HNO。的氧化性

强于浓HN()3；

D针对Ⅲ中现象，在Fe、Cu之间连接电流计，

可判断Fe是否被氧化

n 铁与稀硝酸反应生成NO，NO在空气中被j■，

／解析O。氧化为NO：，选项A正确．铁遇浓硝酸钝

化，选项B正确．Ⅱ中铁钝化，反应停止，不能比较稀

HNO。和浓HNO。的氧化性强弱，选项C错误．Fe、

Cu、浓HNO。构成原电池后，可以根据电流指针偏转

的方向判断Fe是否被氧化，选项D正确．答案为C．蛰彝鍪蓑舞萎差等嚣裂署黧霎
象的必要条件．在平时的实验学习中，要从整体上把

握化学实验的过程，认真落实“实验原理一现象一结

泳K理化
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论”的各个环节．有些反应物的特殊性质及反应中的

特殊现象，要给予足够的重视．

5对化学实验方案的评价

《三例7 (2015年江苏卷)下列设计的实验方案能

达到实验目的的是( )．

A制备Al(OH)。悬浊液：向1 mol·I。 AICl。

溶液中加过量的6 tool·L叫NaOH溶液；

B提纯含有少量乙酸的乙酸乙酯：向含有少量

乙酸的乙酸乙酯中加入过量饱和Na：CO。溶液，振荡

后静置分液，并除去有机相的水；

C检验溶液中是否含有Fe抖：取少量待检验溶

液，向其中加入少量新制氯水，再滴加KSCN溶液，观

察实验现象；

D探究催化剂对H。O。分解速率的影响：在相

同条件下，向一支试管中加入2 mL 5％H：O：和

1 mLH：O，向另一支试管中加入2 mL 5％H。O。和

1 mL FeCl。溶液，观察并比较实验现象

。 过量的NaOH溶液会溶解反应过程中生成
，解析的AI(OH)。沉淀，选项A错误．NazCO。能

与CH。COOH反应，且乙酸乙酯在饱和Na。CO。溶

液中的溶解度很小，容易分层，选项B正确．取少量待

检验溶液，滴加KSCN溶液，无明显实验现象，向其中

再加入少量新制氯水，有血红色，说明溶液中含有

Fe2+；若待测液中仅存在Fe¨而不存在Fe2+，也会出

现题中所述实验现象，选项C错误．H：O：浓度相同

时，一支试管中加催化剂，另一支中不加，通过观察生

成气泡的快慢来探究催化剂对H：O。分解速率的影

响，选项D正确．答案为B、D．

磐彝藿臻拦姜象蒜嚣篡苌萎耋
确．2)安全性．实验设计时应尽量避免使用有毒药品

和进行具有一定危险性的实验．3)可行性．实验设计

时，所选用的化学药品、仪器和方法等在现有的实验

条件下能够得到满足．4)简约性．实验设计应切实可

行，应采用简单的实验装置，用较少的实验步骤和实

验药品，并能在较短的时间内完成实验．

认真落实验的每个环节是科学备考中化学实验

题选择题的有效途径，要考虑以下因素：1)实验前，实

验安全、反应物的性质、实验原理、仪器和药品等要充

分了解；2)实验中，验操作步骤、注意事项、记录实验

现象要准确无误；3)实验后，分析实验现象、数据处

理、实验评价要简单明了．实验训练时，既要关注实验

结果，又要重视实验过程．
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记录滴定终点读
数为12．20 mL

·光亮的镁条放入盛确

．泡产生．为探究该反应

莽相关现象，由此得出白{

选项 实验及现象 结论

将湿润的红色石蕊试液试纸放在试
A 反应中有NH3产生
管13，试纸变蓝

收集产生的气体并点燃，火焰呈淡
B 反应中有H2产生
蓝色

收集气体的同时测得溶液的pH 弱碱性溶液中Mg
C

为8．6 也可被氧化

将光亮的镁条放人pH为8．6的 弱碱性溶液中
D
NaHC03溶液中，有气泡产生 OH一氧化了Mg

3．(201 5年福建卷)下列实验操作正确且能达到相应宴

验目的的是( )．

选项 实验目的 实验操作

称取2．0 g NaOH
先在托盘上各放一张滤纸，然后在右

A 盘上添加2 g砝码，寿纛r添加
固体

NaOH固体

B 配制FeCl3溶液 将FeCl。固体溶解于适量蒸馏水

检验溶液中是否含
取少量试液于试管中，加入NaOH

C 溶液并加热，用湿润的红色石蕊试纸
有NH 4

检验产生的气体

D 验证铁的吸氧腐蚀 将铁钉放入试管中，用盐酸浸没

(作者单位：山西省中阳县第一中学)
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