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原电池的微型化演示实验
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【活动与探究】的要求分组实验很容易做成原电池，

产生的实验现象正如教材上所说的铜片上有气泡产

2实验改进
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1．2实验改进之二

笔者选用了刚买的锌片按图2搭好装置，结果

电流计的指针发生偏转，锌片上几乎观察不到有气

泡产生，而铜片上却产生大量的气泡，实验效果非

常明显。

锌片

炙的导线

玻璃片

图2原电池的滤纸改进实验

实验器材准备：电流计1只、带鳄鱼夹导线2

根、直径约2．2 mm铜丝2段、锌片(或锌粒)一

小块、铜片一小块、玻璃片1块、滤纸(1 cm×1

cm)1片。

实验过程：(1)2根导线分别接在电流计的正

负接线柱上，用鳄鱼夹分别夹上铜丝和锌片；

(2)把滤纸放在玻璃片上，再往滤纸上滴1滴

稀硫酸；

(3)把铜丝、锌片与滤纸接触，电流计指针发

生偏转，马上提起锌片。

备注：(1)用硫酸铜、氯化钾、氯化钠、硫酸

锌等溶液代替稀硫酸，都有电流产生；

(2)滤纸的作用是吸附稀硫酸，防止稀硫酸流

动；

(3)稀硫酸要稀，一般1：5。

1．3实验改进之三

苏教版《化学反应原理》中铜锌原电池盐桥实

验[2I。

实验器材准备：电流计1只、带鳄鱼夹导线2

根、一小段粗铜丝、一小段锌片(或锌粒)、1块

玻璃片、3片滤纸(1 cmX 1 cIn，2片；0．5 cmX 1

cm，l片)

实验过程：(1)如图3，将2根导线分别接在

电流计的正负接线柱上，用鳄鱼夹分别夹上铜丝和

锌片；
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学”系列直到19世纪才逐步形成。只是在自然哲
学中有强调概念分析和数理方法为主的数理科学倾
向和强调实验操作的实验科学倾向的不同。他们实
际上就是哲学家传统和工匠传统的近代表现[1 7|。

他们对炼金术和化学的理解有一定的偏差，这主要
表现在思辨哲学和实验操作的方法侧面，而不是神
秘法术与经验科学的学科划分。如哲学家培根明确
地把炼金术、占星术和其他自然法术(natural
magic)都归于自然哲学¨引。

其次，在他们的研究工作中，哲学家重视理性
分析，同时也表现明显的神秘主义，工匠们强调实
验方法，但也包含神秘法术。在文艺复兴到18世
纪的欧洲，基督教、自然神论、神秘主义等各种观
点同时盛行，它们渗透在智力活动的各个部门。作
为现代科学雏形的近代自然哲学是哲学思辨、数
理、实验方法和神秘法术的混合体，很多自然知识

包含着神秘法术和超越精神追求的因素[1
9

1。相比

于物理学和博物学(当时的生物学)，化学更加明
显地受到自然神论的哲学思想和神秘法术的方法的
影响，和现代实验科学相去更远。恰当地说它是一
门介于实验技术和思辨哲学之问的，带有神秘主义
色彩的自然哲学[2I。现在认为是神秘主义的炼金
术、占星术等在当时并不是“伪科学”，它们和数
学、博物学具有同样的学术研究意义和地位，只是

研究的方法不同而已}-20]。而且当时的化学和医学
密切相关，医学的研究，自古以来就与宗教和神秘

主义相关。

所以，了解早期的化学历史，必须回到当时的
文化背景之中。反过来，这个具体问题的研究也具
有一般的科学史意义。
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图3原电池的盐桥改进实验

(2)把2片滤纸放在玻璃片上问隔0．8 cm，再往

滤纸上分别滴1滴硫酸锌溶液和1滴硫酸铜溶液；

(3)把铜丝、锌片分别与滴有硫酸铜溶液、硫

酸锌溶液的滤纸接触，电流计指针不发生偏转；

(4)往0．5 cmX 1 cm滤纸上滴1滴氯化钾溶

液，用镊子夹取滤纸搭在(2)所用滤纸上，重复

操作(3)，电流计指针即偏转。

2实验创新优点

(i)用1滴稀酸或盐溶液就能完成原电池原理

的实验。以上三套实验装置不仅简单新颖，还可以

多次重复使用，更大的亮点是实验成本低，避免了

稀硫酸的用量大而造成的浪费和一定的空气污染。

(2)装置上的夹锌片和铜片的夹子容易松动、

被腐蚀生锈，造成接触不良，往往要用砂纸打磨，

带来不少麻烦，很不方便。铜片面积大一些，便于

学生观察。本实验操作简便、快速，无需洗涤烧杯

等仪器，每次实验最多只需更换滤纸；锌铜和溶液

用量均很少，锌铜距离较近，实验效果好。滤纸实

验无废水排放，有利于环保，符合绿色化学要求。
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