
有机物完全燃烧的试题是中学有机化学的常见题

型，也是高考有机化学的热点内容．但许多考生对这

些知识点往往容易产生混淆．现将其规律归纳总结如

下：

有机物完全燃烧的通式：

烃：cH产(x+})o：丛妃。廿}H妇
烃的衍生物：

c扎oz+(x+}一争)o：童～xcq+}H抑

一、有机物的质量一定时

】．烃类物质(c朋0完全燃烧的耗氧量与}成正
‘‘

比。

2．有机物完全燃烧时生成的C0：或H扣的物质

的量一定，则有机物中含碳或氨的质量分数—定；若

混合物总质量一定，不论按何种比例混合，完全燃烧

后生成的cO。或H抑的物质的量保持不变，则混合

物中各组分含碳或氢的质量分数相同。

3．燃烧时耗氧量相同．则两者的关系为：同分

异构体或最简式相同。

【例1】下列各组有机物完全燃烧时耗氧量不相

同的是

A．509乙醇和509甲醚

B．1009乙炔和1009苯

C．2。眙甲醛和200骞乙酸

D．1009甲烷和1009乙烷

【解析】A中的乙醇和甲醚互为同分异构体，B、

C中两组物质的最简式相同。

【答案】D

【例2】下列各组混合物中，无论二者j三{什么比

例混合，只要总质量一定，完全燃烧时生成c如的质

量也一定的是

A．甲烷、辛醛 B．乙炔、苯乙烯

c．甲醛、甲酸甲酯 D．苯、甲苯

【解析】混合物总质量一定，无论按什么比例混

合。完全燃烧后生成c吼的质量保持不变，要求混合

物中各组分含碳的质量分数相同。B、c中的两组物

质的最简式相同，碳的质量分数相同，A中碳的质量

分数也相同。

【答案】D

【饲3】分别取等质量的c也和A(某饱和～元

醇)、B(某饱和一元醛)、c(某稠环芳香烃含氧衍生

物)，若它们完全燃烧，分别生成了物质的量相同的

C0：。则：

(1)A的分子式为——；B的分子式为
——，c的分子式为——(c的分子式有多
种可能，只写相对分子质量最小的一种)。

(2)写出符合上述要求的分子式时，cH和A、

B、C的分子组成必须满足的条件是——f以
n表示碳原子数，m表示氧原子数，只写通式)。

【解析】A、B、C中的碳的质量分数与甲烷中相

同，(1)中A、B的分子式只要结合醇、醛的通式就

可以求出答案。稠环芳香烃中最简单的是萘，通过增

加氧原子维持含碳的质量分数不变可推出C； (2)的

通式推导抓住每少16十氢原子增加一个氧原于即可。

【答案】 (1)A．C9H扣B．csH∞c．C。oHA

(2)C。}L。．扣．。

二、有机物的物质的量一定时

l，比较判肝耗氧量的方法步聚：①若属于烃类

物质．根据分子中碳、氢原子个数越多。耗氧量趣多

直接比较；若碳、氢原子数都不同且一多一少，则可

以按1个碳原子与4个氢原子的耗氧量相当转换成碳

或氢原子个数相同后再进行比较即可。②若属于烃的

含氧衍生物，先将分子中的氡原子结合氢或碳改写戚

H如或c0，的形式。即将含氧衍生物改写为

c马·唧删．或CIH，·(cO山或C，H-(H10)n·(c0如形式，
再按①比较ClH．的耗氧量。

2．有机物完全燃烧时生成的coz或}b0的物质

的量一定。则有机物中碳原子或氢原子的个数一定；

若混台物总物质的量一定，不论按何种比例混合。完

全燃烧后生成的C0：或H20的量保持不变，则棍合

物中各组分中碳或氢原子的个数相同。

【倒4】相同物质的量的下列有机物，充分燃烧，

消耗氧的物质的量相同的是

A，C3H4和C2H6 B．C瑚6和C挪扫

C．C3H如2和CmB0 D．C珊∞和C|H扣：

【解析】A中c正‘的耗氧量相当于c：H8，B、c、D中
的C，Hs0可改写为C，H。·(H：o)，C中的C3Hd啦可改为
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c3I{r(I{抑k，D中的c。H60：可改为c，}16-(c∞，显然答
案为B、D。

【答案】B、D

【倒5l有机物A、B只可能是烃或烃的含氧衍

生物．等物质的量的A和B完全燃烧时，消耗02的

物质的量相等，则A和B的相对分子质量相差不可能

为(n为正整数)

A sn B．1“ e．18Ⅱ n 44n

【解析】A中的一个碳原子被B中的四个氢原子

代替．A和B的相对分子质量相差8的倍数，即答案

A。如果A和B的分子组成相差若干个H20或cO：，

耗氧量也不变，即分月U对应答案c和D。

伟F案】B

【例6】有机化合物A、B分子式不同，它们只可

能含碳、氢、氧元素中的两种或三种，如果将A、B

无论以何种比例混和，只要其物质的量之和不变，完

全燃烧时所消耗的0。和生成的}b0的物质的量也不

变，那么，A、B组成必须满足的条件是——；若A
是cHd．则符合上述条件的化合物B中，相对分子质

量晟小的是(写出分子式)——，并写出相对分子
质量最小的含有甲基(一cH0的B的两种同分异构体

的结构简式。

【解析】A、B无论以何种比例混和，只要其祝喷

的量之和不变，完全燃烧时生成的}120的物质的量

也不变．说明A、B中氢原子个数相同，所消耗的0：

也不变．则相差的碳原子应表示为(c00。

【答案】A、B的分子式中氢原子数相同，且相差

n个碳原子，同时相差2n个氧原子(n为正整数)；

C2H舯2，CH￡00H、HCooCH，。

三、一定量的有机物完全燃烧。生成的

CO：和消耗的02的物质的量之比一定时

1．生成的cO：的物质的量小于消耗的仉的物质

的量的情况。

【倒8】某有机物的蒸气完全燃烧时，需要三倍

于其体积的02，产生二倍于其体积的c02，则该有机

物可能是(体积在同温同压下测定)

A．C2H4 B．C2H50H

C．CH#HO D．CH{COOH

【解析】产生的c0：与耗氧的体积比为2：3，设该

有机物为1m01，则含2mol的c原子，完全燃烧时只

能消耗2mol的02，剩余的1mol 02必须由氢原子消

耗．所以氢原子为铀ol，即该有机物可以是A，从耗
氧量相当的原则可知B也正确。

【答案】A、B

2．生成c0：的物质的量等于消耗O：的物质的量

的情况。

有机物符合通式为：c。·(}120k

3．生成的c如的物质的量大于消耗的0：的物质

的量的情况。

两种特殊情况：(1)若c02和0：体积比为4：3．其

通式为(c20)。-(}120k

(2)若c02和02体积比为2：1．其通式为：

(c0)。-(}b0)。。

四、有机物完全燃烧时生成的C02和

H2。的物质的量之比一定时

有机物完全燃烧时，若生成的cO：和H20的物

质的量之比为a：b．则该有机物中碳、氢原子的个数

比为a：2b．该有机物是否存在氧原子．有几个氧原

子，还要结合燃烧时的耗氧量或该物质的摩尔质量等

其他条件才能确定。

【例9】某有机物在O：中充分燃烧，生成的承蒸

气和c0：的物质的量之比为l：1，由此可以得出的结

论是

A．该有机物分子中c、H、O原子个数比为l：2：1

B．分子中c、H原子个数比为l：2

c．有机物必定含O

D．无法判断有机物是否含O

【解析】凶生成的水蒸气和cO：的物质的量之比

为1：1．根据上述规律可知该有机物中c、H原子个

数比为l：2。

【答案】B、D

【倒10】某烃完全燃烧后，生成cO：和水的物质

的量之比为n：(n—1)．此烃可能是

’A．烷烃B．单烯烃 c．炔烃D．苯的同系物

【解析】因生成的c0：和水蒸气的物质的量之比

为n：{n—1)，根据上述规律可知该有机物中c、H原予

个数比为n：2(n一1)，炔烃符合此条件。

【答案】c

五、有机物完全燃烧前后气体体积的变

化

1．气态烃(cxH0在100屯及其以上温度完全燃烧

时气体体积变化规律与氢原子个数有关。

①若y=4，燃烧前后体积不变，△v=0；

②若y>4，燃烧前后体积增大，△V=}一1；

③若y<4．燃烧前后体积减少，△V=l一牛。
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2．气态烃(c且)完全燃烧后恢复到常温常压时
气体体积的变化直接用烃类物质燃烧的通式通过差量

法确定即可。

【例11】两种气态烃以任意比例混合，在105℃

时1 L该混合烃与9 L氧气混合．充分燃烧后恢复到

原状态，所得气体体积仍是10 L．下列各组混台烃

中不符合此条件的是

A．C}I‘、C挪· B．CH4、C羽t

C．C2H4、C扭4 D．C2H2、C3}16

【解析】要使反应前后压强体积不变，只要氢原

子个数可以等于4并保证能使t体积该烃能在4体积

O：里完全燃烧即可。

【答案】B、D

3．液态有机物(大多数烃的衍生物及碳原子数大

于4的烃)的燃烧如果燃烧后水为液态则燃烧前后气

体体积的变化为：氢原子的耗氧量减去有机物本身提

供的氧原子数的}。
‘

【倒12】取3．409只告羟基、不合其他官能团的

液态饱和多元醇，置于5 00L的02中，经点燃，醇

完全燃烧．反应后气体体积减少0．560L．将气体经

cao吸收．体积又减少2．8L(所有体积均在标况下测

定)。则：3．49醇中c、H、o的物质的量分别为：

c——、H 、0——；该醇中c、H、O的原子个数之比为——。
f解析】设3加g醇中古H、O原子的物质的量
分别为z和y则：

¨1妒3．409-器×12扣l①
生一!一0．56L 同
4 2—224Umol

”

①、②联立可得：z=o 300m01．yIo 100m01．进

而求得原子个数比。

【答案l 3．49醇中c、H、()的物质的量分别为

0．125 mol、0．300 mol、0．100 mo】；该醇中c、H、O

的原子个数之比为5：12：4。

(作者单位．河南省镇平市第一高级中学)

责任编校李平安

作文靓题集锦
阅读下面材料．根据要求作文。

1在第28届奥运会上．中国体育代表团以32枚金牌

历史性地位列金牌榜第二位．跻身“第一集团”。其中，

刘翔获得奥运会男子110米栏冠军。这是中国运动员在奥

运会男子田径项目中获得的第一枚金牌．是中国田径的历

史性突破。

2005年3月．在北京召开的2004年度国家科学技术

奖励大会上．由中南大学校长黄伯云院士领导的课题组以

“高性能炭／炭航空制动材料的制备技术”获得国家技术发

明奖一等奖。

请以“个人努力与团体成功”为话题写一篇文章。题

目自拟．文体不限，不步于800宇。

2人和自然息息相通。我们常常把感情投射给自然．

于是就有了“感时花溅泪，恨别鸟惊心”的感慨．也有了

“但愿人长久．千里共蝉娟”的期待。“天人台”越来

越成为我们所追求的一种生活状态。

试以“客现存在与人的心理感受”为话题写篇殳

章。立意自定，文体自选，腰目自拟，不少于800字。

3．古人说： “君子使用人才如同人们使用器物一样，

各取他们的长处。” “尺有所短．寸有所长。”每个人部

有自己的缺点和优点。用人方面如此．现实生活中我们常

常也会遇到有关优点和缺点的问题。

请以“看到别人的长处和看清自己的缺点‘为话题写

篇文章。立意自定．文体自选．题目自拟，800字左右。

4有一只乌鸦打算往东方飞．途中遇到一只鸽子．双方

都停在一棵树上体息。鸽子见乌鸦飞得组辛苦，就关切地问：

“你要飞到哪里去?”乌鸦愤愤不平地说：“其实我不想离开这

里，可是这里的居民都嫌我的叫声不好听，所以我想飞到别

的地方去。”鸽子好心地告诉乌鸦：“别白费力气了!如果你不

改变自d的声音，飞到哪里都不会受到欢迎的。”

生活中往往就是这样，如果你无法改变周围的环境．唯一

的方法就是改变你自己。请以。改变环境与改变自己”为话题

写一篇文章。立意自定，标题自拟，文体自选，不少于800字。

5若想成功，便从积累经验开始。(熟语)

智慧是经验的女儿。(选·芬奇)

穷则变，变则通，通则久。(《易经》)

创新是一个民族进步的灵魂．是一个国家兴旺发达的

不竭动力。(江泽民)

请以。继承传统与开拓创新”为话题写一篇不少于

800字的文章。立意自定，文体自选，题目白拟。

6．一个小女孩爬在窗台上、看见窗外有人正在埋葬她

心爱的小狗，不禁泪流满面，悲痛不已。她的外祖父见状．

连忙引她到另一个窗口，让她欣赏他的玫瑰花园。果然小

女孩的愁云为之‘扫，心情开朗起来。老人托起外孙女的

下巴说：“孩子，你原来开错了窗户。”

生活中．我们不也常常开错“窗户”吗?

根据以上材料，结合自己的生活经历和见闻．以“别开锚

‘窗户”’为话题，自拟题目，写一篇800字以上的文章。

(阿琳辑)

责任编校彭琳
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