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影响锌铜硫酸原电池负极产生气泡因素的探究

谭小林1 唐伟宪2

(1．广东韶关市曲江中学512100；2．湖南新田县第一中学425700)

摘 要 从实验的角度探究影响锌铜硫酸原电池负极产生气泡的常见因素，并介绍减少负极产

生气泡的方法。
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在高一学生接触锌铜硫酸原电池[1]时，不仅可

以观察到锌片溶解，铜片上有气泡产生，而且，还会

看到负极锌片上也有气泡产生。对于负极锌片上有

气泡产生，学生感到迷惑不解。负极锌片上产生气

泡与锌片的纯度、锌片表面的粗糙程度、硫酸的浓

度、两极间的距离、两极的连接方式等因素有关系

吗?下面用实验来探究这个问题。

1影响锌极上产生气泡的因素

I．1实验用品

长6 cm宽3 Cnl厚1．5 mm的锌电极、铜电极、

薄锌片、薄铜片、自镀了一层锌的锌电极、附有少量

5％的硫酸、10％的硫酸、15％的硫酸、20％的硫

酸、25％的硫酸。

I．2实验

用铜电极(用a表示)分别和锌电极(用b表

示)、薄锌片(用C表示)、镀锌锌电极(用d表示)、附

有少量铜的锌电极(用e表示)作原电池的两极，电

解质溶液分别用5％、10％、15％、20％、25％的硫

酸。选取铜导线和铜片作为连接原电池两极的材

料。

两电极在溶液中的正对面积为3 cmX3 cm。

I．3实验记录

铜的锌电极、塑料槽、铜导线、万用电表、尺。 (1)电解质溶液用5％的硫酸

电极间 用a、b作电极 用a、C作电极 用a、d作电极 用a、e作电极

距／咖 电流读数／A 电极上的现象 电流读数／A 电极上的现象 电流读数／A 电极上的现象 电流读数／A 电极上的现象

铜极上有少 铜片上有少
铜片上有气

铜片上有少

量气泡，锌电 量气泡，锌片 量气泡，锌片
7 0．03 0．03 O．02 泡，锌片上有 O．03

上有大量气极上也有少 上的气泡比
较多的气泡

鼍气泡 铜片上的少 泡

4 0．04 同上 0．035 同上 0．025 同上 0．04 同上

(2)用10％的硫酸作电解质溶液

电极间 用a、b作电极 用a、c作电极 用a、d作电极 用a、e作电极

距／cm 电流读数／A 电极上的现象 电流读数／A 电极上的现象 电流读数／A 电极上的现象 电流读数／A 电极上的现象

铜片上有少 铜片上有少 铜片上有气 铜片上有少

量气泡，锌片 量气泡，锌片 泡产生，锌片 量气泡，锌片
7 0．031 0．03 0．041 0．035

上有较多气 上有很少气 上有大量气 上有大量气

泡 泡产生 泡产生 泡

4 crn 0．042 同上 0．036 同上 0．05 同上 0．045 同上

(3)分别用15％、20％、25％的硫酸作电解质溶液，两电极间的距离为7 CITI。

电解质 用a、b作电极 用a、C作电极 用a、d作电极 用a、e作电极

溶液 电流凑数／A 电极上的现象 电流读数／A 电极上的现象 电流读数／A 电极上的现象 电流读数／A 电极上的现象

铜片上有气 铜片上有少 铜片上产生 铜片上有少

15％
0．045

泡产生，锌片
0．043

量气泡产生，
O．035

少量气泡，锌
0．047

量气泡，锌片

的硫酸 上有较多气 锌片上有少 片上有较多 上有大量气

泡产生 量气泡产生 气泡产生 泡产生
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续表

电解质 用a、b作电极 用a、c作电极 用a、d作电极 用a、e作电极

溶液 电流读数／A 电极上的现象 电流读数／A 电极上的现象 电流读数／A 电极上的现象 电流凑数／A 电极上的现象

铜片上有气 铜片上有少 铜片上产生 铜片上有少

20％ 泡产生，锌片 量气泡产生， 少量气泡，锌 量气泡，锌片

的硫酸
o．046 o．048 o．035 O．05

上有大量气 锌片上有少 片上有较多 上有大量气

泡产生 量气泡产生 气泡产生 泡产生

铜片上有气 铜片上有少 铜片上产牛 铜片上有气

25％ 泡产生，锌片 量气泡产生， 少{蚤气泡，锌 泡产牛，锌片

的硫酸
o．05 o．05 o．036 0．05

上有大量气 锌片上产生 片上有大量 上有大量气

泡产生 少量气泡 气泡产生 泡产生

(4)分别用铜片(3 cm宽)、铜导线把两个电极

连接起来。

电解质 用a、b作电极 用a、c作电极

溶液 用铜片连接 用铜导线连接 用铜片连接 用铜导线连接

铜电极上
铜电极上

铜片上有 有少量气 铜片上有气
10％ 有气泡，锌

气泡，锌片 泡，锌片上 泡，锌片上
的流酸 片上有气

上有气泡 有很少气 有少量气泡
泡

泡

铜电极上
铜电极上

铜片上有 有少量气 铜片上有气
15％ 有气泡，锌

的流酸 片上有气
气泡，锌片 泡，锌片上 泡，锌片上

上有气泡 有很少气 有少量气泡
泡

泡

铜电极上 铜片上有 铜电极上
铜片上有气

20％ 有气泡，锌 气泡，锌片 有气泡，锌
泡，锌片上

的流酸 片上有气 上有较多 片上有很

泡 气泡 少的气泡
有很少气泡

铜电极上 铜片上有
铜电极上

25％ 有气泡，锌 气泡，锌片
有气泡，锌 铜片上有气

的流酸 片上有气 上有大量
片上有很 泡，锌片上

少气泡产 有少量气泡
泡 气泡

生

1．4实验分析

通过分析上述实验，可以得出以下结论：

(1)两电极间的距离对电流强度有影响，但对于

两极上产生气泡的快慢无明显影响。

(2)在其他条件相同的情况下，随着硫酸浓度的

增大，电流强度增大，两电极上产生气泡趋向加快。

(3)薄锌片(c)比锌电极(b)的纯度要高，而锌电

极(b)又比附有少量铜的锌电极(e)纯度高。在相同

的条件下，当它们作原电池的负极时，负极上产生气

泡较多的是附有少量铜的锌电极，产生气泡较少的

是薄锌片。这是因为附有铜的锌电极含杂质更多，

表面上产生的微电池更多。

(4)在相同的条件下，分别用镀锌锌电极(d)和

锌电极(b)作负极时，镀锌锌电极上产生的气泡明

显要多。这是冈为在简单条件下，锌电极表面镀上

的锌层比较疏松，表面不平整、粗糙，表面积大。

(5)用铜片或铜导线连接两电极，对两极上产生

气泡的多少影响不明显。

总的来说，影响负极锌片上产生气泡多少的主

要原因是锌片的纯度，另外，还与锌片表面粗糙程

度、硫酸浓度等因素有关。

2实验改进措施

南于实验室所用锌电极、薄锌片的纯度不是很

高，并且锌电极和硫酸直接接触，所以，要想减少或

避免在锌铜硫酸原电池负极上产生气泡，不采取一

些措施，是很难办得到的。下面介绍一些改进方

法。

适当降低锌铜硫酸原电池中硫酸的浓度，采用

5％～10％的稀硫酸作电解质溶液，片I纯度高、表面

光滑的锌片作负极，可以减少负极锌片上的气泡。

如果对原电池作进一步处理，用酸清洗锌片表面，再

把锌片浸入硝酸汞稀溶液巾，使之汞齐化(时间不要

过长)，然后将汞齐化的锌片作为原电池负极[2]，则

会观察到在负极锌片上产生的气泡很少。这是由于

氢在汞上的超电势特别高(0．78V)，氢离子难以在

汞齐化的锌极上获得电子被还原。需要指出的是，

此时的原电池已南Zn HzSO。(aq)I Cu变为了Zn

—Hg H：SO。(aq)I Cu。尽管锌铜硫酸原电池的

组成发生了变化，但它不失为一种改进方法。通过

采取上述措施，可以避免学生在第一次接触这类原

电池时就陷入困惑之中。
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