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浅析氧化还原反应方程式及电极反应方程式的书写
甘肃通渭县第一中学(743300)　郭军乾　孙春阳

[摘　要]氧化还原反应及电极反应的书写是高考的重点内容之一。常规的书写方法难度较大,学生不易理解掌握,而逐层分

解法更加直接、简单,很好地解决了学生方程式的书写问题。
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　　氧化还原反应是高中化学的重点内容,也是历年高

考的热点内容。近几年高考中,主要考察氧化还原反应

的基本概念、电子转移数目的相关计算、氧化性还原性

的比较、氧化还原反应的三条基本规律、氧化还原反应

方程式的配平及书写。其中氧化还原反应方程式的书

写是该部分命题的重点内容,也是学生学习的难点内

容,涉及分值较高,得分率低。因为氧化还原反应方程

式书写不仅直接考察方程式书写,而且与电化学部分电

极方程式书写同源,内容难度大,涉及面广。
氧化还原反应的本质是反应过程中伴随电子转移,

且氧化剂得电子数目等于还原剂失电子数目,其宏观表

现为化合价升降总数相等。氧化还原反应方程式的书

写以化合价升降法为基础。目前对于方程式的书写多

采用常规的方法,即写出参与反应的物质,然后直接配

平。由于介质的酸碱性不同,以往采用的书写方法对于

介质的添加、配平的难度相对较大,而笔者采用逐层分

解的方法书写,则更加直接、简单,易于学生掌握理解。
下面就书写过程做一浅析。

一、氧化还原反应方程式的书写

【例1】　[2012·新课标全国卷·26(4)]高铁酸钾

(K2FeO4)是一种强氧化剂,可作为水处理和高容量电池

材料。FeCl3 和 KClO 在 强 碱 性 条 件 下 反 应 可 制 取

K2FeO4,其反应的离子方程式为　　　。
第一步:根据氧化还原反应规律确定氧化剂、还原

剂、氧化产物及还原产物。
根据题目给出的物质判断出 Fe3+ 为还原剂,ClO-

为氧化剂,FeO2-
4 为氧化产物,Cl- 为还原产物。则得出

如下框架:
Fe3+ +ClO- ———FeO2-

4 +Cl-

第二步:应用化合价升降法确定参与氧化还原反应

的物质的系数。
铁元素价态从+3升高到+6价,升高三价;氯元素

从+1价降低到-1价,降低两价。用化合价升降总数

相等原则得如下式子:
2Fe3+ +3ClO- ———2FeO2-

4 +3Cl-

第三步:根据电荷守恒,在强碱性环境下反应,确定

在方程式左边添加 OH- ,使方程式电荷守恒。
2Fe3+ +3ClO- +10OH- -2FeO2-

4 +3Cl-

对该步具体添加 H+ 还是 OH- 取决于反应体系的

酸碱性,酸性条件下只能在左边或者右边添加 H+ 使电

荷守恒,反之加 OH- 。
第四步:通过方程式某端添加介质 H2O 使方程式

两端原子守恒。如果采用氢原子守恒配平,最后用氧原

子守恒进行验证,防止出现疏漏。
2Fe3+ +3ClO- +10OH- =2FeO2-

4 +3Cl- +5H2O
二、电池电极反应方程式的书写

【例2】　[2013·新课标全国卷Ⅰ·28(5)]二甲醚

直接燃料电池具有启动快、效率高等优点,其能量密度

等于甲醇直接燃料电池(5.93kW·h·kg-1)。若电解

质为酸性,二甲醚直接燃料电池的负极反应为　　　。
第一步:确定物质的变化。题中负极二甲醚被氧

化,由于介质呈酸性,其氧化产物为二氧化碳。根据物

质变化和碳原子守恒,得如下框架:
CH3OCH3———2CO2

对该步氧化产物的确定,一定要注意电解质溶液的

酸碱性,酸性条件下为 CO2,碱性条件下为 CO2-
3 。所有

物质变化的终态一定要与电解质溶液的酸碱性相符。
第二步:得失电子守恒。在 CH3OCH3 中碳元素的

化合价为-2价,氧化产物CO2 中碳元素为+4价,一个

CH3OCH3 参与反应失去12个电子,则有:
CH3OCH3-12e- ———2CO2

第三步:根据电荷守恒,由于该电解质呈酸性,则在

式子右边加12个 H+ ,得:
CH3OCH3-12e- ———2CO2+12H+

添加 H+ 还是 OH- 取决于电解质溶液的酸碱性,酸
性条件下只能在式子左边或者右边添加 H+ 使电荷守

恒,反之加 OH- 。
第四步:根据氢原子和氧原子守恒,在方程式左边

添加3H2O,将线改等号则得:
CH3OCH3-12e- +3H2O=2CO2+12H+

【例3】　新型高效的甲烷燃料电池采用铂为电极材

料,两极分别通入甲烷和氧气,电解质溶液为氢氧化钾,
溶液,该电池工作时的负极反应为　　　。

书写方法:
第一步:CH4———CO2-

3

第二步:CH4-8e- ———CO2-
3

第三步:CH4-8e- +10OH- ———CO2-
3

第四步:CH4-8e- +10OH- =CO2-
3 +7H2O

该法是在氧化还原反应方程式书写的基础上衍生

出来的,对于所有的电极反应方程式的书写都有效,相
对于以往的电极方程式加减的书写方法,这种逐层解析

法更加直接、有效,而且错误率低,对于提高学生方程式

书写的准确度是一种切实有效的方法。综上所述,只要

在方程式书写中注意书写方法,严格按照上述步骤进

行,书写定能达到事半功倍的效果。
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