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[摘要]离子方程式的正确书写以及离子方程式的缺项配平是中学生需要掌握的一项化学技能。“摆位”“配平”“填补”和

“检查”这四个步骤是正确书写离子方程式的关键步骤，突破了教学重难点，取得良好的教学效果。
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化学方程式的正确书写是基础化学教育的重点。

高中化学方程式的书写一直是教学难点，其中又以氧化

还原反应中涉及的缺项离子方程式的书写丢分最为严

重。笔者结合一线教学实践与反思，总结整理出“四步

法”，有效促进化学方程式的正确书写。下面以人教版

普通高中课程标准实验教科书必修1第82页中的科学

史话“舍勒发现氯气的离子方程式的书写”为例，具体说

说书写缺项离子方程式的四步法。

第一步：摆位，即确定氧化剂、还原剂、氧化产物与

还原产物的物质种类。

根据提供的资料，Mn02与浓盐酸为反应物，Cl：为

生成物。要确定另一种生成物，应充分结合反应所处的

环境，并遵守质量守恒定律。就本例而言，氯元素化合

价升高，必然有元素化合价降低；能降低化合价的元素

有Mn与H，而Mn02中+4价的Mn氧化性强于H，所

以发生还原反应的为Mn02中的Mn，酸性环境中，Mn

被还原为较稳定的+2价。摆位，即将实际发生氧化还

原反应的粒子正确摆放于横线的左右：MnOz+C1一一

C12+Mn2+。

第二步：配平，即确定氧化剂、还原剂、氧化产物与

还原产物的系数。

观察上述式子，涉及电子转移的物质各为一种，因

此正向配平与逆向配平均可实现得失电子守恒。配平

的方向很重要，可根据歧化反应或归中反应等特征确定

配平方向，有时还得根据反应转移电子的实质确立配平

方向。

观察本例不难发现，将C1～的系数定为2，其他物质

的系数定为1便可实现得失电子守恒：均为2e一。值得

注意的是，涉及得失电子守恒的系数一旦确定，一般不

再更改。式子表示为：1Mn02十2C1一一1C12+1Mn2十。

第三步：填补，即综合电子守恒或者原子守恒确定

缺项物质的种类。

上述式子，无论从电荷角度还是原子角度均不相

等，明显还应结合实际情况确立物质种类。
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涉及相差原子为氢原子或氧原子的，常在酸性环境

中补氢离子或水分子，在碱性环境中补氢氧根离子或水

分子。要充分注意电荷守恒、质量守恒以及方程式中的

离子是在酸性条件下共存还是在碱性条件下共存。

结合本例，从原子守恒的角度可得出：式子前后不

相等的为氧原子，其他原子相等。反应前比反应后多出

氧原子2个，应在反应后补充两个氧原子。值得注意的

是：若反应前后涉及两种原子不守恒，则应逐一配平原

子，降低填补难度。通常情况下，能补充氧原子的粒子

有02、OH一和H。O。显然，根据第二步的书写要求，不

能利用02补充氧原子，否则会再次造成得失电子不守

恒。结合粒子所处的酸性环境，不能大量共存OH一，因

此只能在等式右边添加2个H。0，式子表示为：1Mn0。

+2C1一一1C12+1Mn2++2H。O。观察到反应前后相差

4个H，同理，结合原子守恒与电荷守恒，只能在反应物

中添加4个H+，式子表示为：1Mn02+2C1一+4H+一

1C12+1Mn2++2H20。

第四步：检查。

结合方程式的总体要求，方程式应满足得失电子守

恒、原子守恒、电荷守恒，还要对反应条件与生产物状态

进行检查，最终化为最小公倍数，省略化学式前的化学

计量数1，将横线改为等号[I]，就完成了该离子方程式的

书写。最终的离子方程式表示为：

Mn02+2CI一+4H+=C12十+Mn2十+2H20。

总之，灵活运用上述四步法，能清晰氧化还原反应

中的缺项离子方程式的书写步骤，大幅度提高高考中方

程式书写的得分率。随堂练习与阶段测试的统计结果

表明：学生采用四步法书写方程式，不仅速度快，而且正

确率高，四步法取得了良好的教学效果。
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