
 

中和滴定实验是中学化学定量实验中比较重要 

的内容之一．强酸强碱中和滴定是中和滴定的理论 

基础，其中的误差分析着重考查同学们正确思维方 

法的建立及综合分析问题的能力，已成为近几年来 

高考的重点和难点，应予以重视． 

现以“称取一定质量的NaOH 固体配成0．200 L 

标准溶液，用来滴定 2O．O0 mL未知浓度的 HC1溶 

液”为例，进行整个操作过程中误差的归类分析： 

分析 ：根据中和滴定的原理 ： (H )一7z(OH一)． 

推出 ： 酸× 酸一 碱× 碱． 

1厂 

推出：f酸一 ． 
V 

从上式可知，C碱、V碱、V酸中的任一数据不准确 

均会引起误差，但因 C碱、V酸均为给定的已知量，又 

因整个实验是通过先测出 碱再计算 c酸，所以实验 

结果的误差均是由 碱的偏大或偏小引起的，不应找 

C碱、V酸的偏差．由此可见，进行误差分析的关键是： 

找出错误操作所引起 碱的偏大或偏小，利用 碱和 

C酸成正比，最终判断出滴定结果的偏大或偏小． 

注意事项：c碱、V酸均为给定的已知量，所以不应 

将 C碱、V酸的偏大或偏小代人公式来判断滴定结果 

的误差，应将误差全都归给 碱． 
一

、配制标准碱液时引起的误差 

1．用天平称量时，将小烧杯放在右盘，砝码放在 

左盘，并移动游码，使之平衡． 

分析：正确操作为左物右码，即 m(左盘物品)一 

(右盘砝码)+m(游码)． 

错误操作为左码右物，则 m(左盘砝码)一m(右 

盘物品)+m(游码)． 

即 (物品)一 (砝码)一 (游码)． 

(例如：取砝码 2 g，游码 0．3 g，正确操作称取 

2．3 g．错误操作称取 1．7 g) 

由以上分析可知：左物右码会使实际称取的 

NaOH质量偏小，所配标准溶液的浓度偏小，滴定定 

量酸时所耗 碱偏大，导致所测 C酸偏大． 

2．将称量后的 NaOH 固体溶于水，立刻转移到 

容量瓶中，加入洗涤液后加水定容． 

分析：正确操作为将 NaOH 固体溶解冷却至室 

温再转移到容量瓶中，若将热的溶液直接转移，待冷 

却后，液面有所下降，致所配标准溶液体积偏小，浓 

度偏大．滴定定量酸时所耗 碱偏小，导致所测 C酸 

偏小． 

3．称量 NaOH固体时，时间过长． 

分析：NaOH具有吸湿性，称量时间过长 NaOH 

因吸收空气中的水分，使所称 NaOH的实际质量偏 

小，所配标准溶液浓度偏小，滴定定量酸时所耗 碱 

偏大，导致所测 C酸偏大． 

4．所称取 的 NaOH 固体含有杂质 Na O． 

分析：NaOH固体一 HCl溶液 

40 g l mol 

Na O固体一 2HCl溶液 

62 g 2 tool 

40 g 1．3 tool 

由以上数据可知，所称取的 NaOH 固体含有杂 

质 Na O时，中和酸的能力增强，滴定定量酸时所耗 

V碱偏小 ，导致所测 c酸偏小． 

二、仪器洗涤引起的误差 

1．碱式滴定管用蒸馏水洗后，未用标准碱液 

润洗． 

分析：碱式滴定管未用标准碱液润洗，留在滴定 

管内壁的水对所装标准液起到稀释作用，会使标准 

液浓度偏小，滴定定量酸时所耗 碱偏大，导致所测 

酸偏大． 

2．酸式滴 定 管用 蒸 馏水 洗 后，未用 待测 酸 液 

润洗． 

分析i滴定管未用待测酸液润洗，同理附着在内 

壁的水，会对待测液起到稀释作用．，使待测液浓度偏 

小，滴定时所耗 碱偏小，导致所测 c酸偏小． 

3．装标准碱液的滴定管用蒸馏水洗后误用酸液 

润洗了． 

分析：装标准碱液的滴定管误用酸液润洗，会在 

滴定管内壁残留酸液，对所装标准液起到消耗作用， 
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导致所测 偏大． 

4．锥形瓶用待测酸液润洗了． 

分析：锥形瓶用待测酸液润洗，锥形瓶内壁残留 

部分酸液，再盛入量取的酸液，使实际所取酸液多于 

应取量．滴定时所耗 破偏大 ，导致所测 C酸偏大． 

5．锥形瓶用蒸馏水洗后未干燥． 

分析：锥形瓶用蒸馏水洗后未干燥，留有的水对 

所耗 碱无影响 ，对所测结果也无影响． 

三、滴定时产生的误差 

1．指示剂局部变色时就停止了滴定． 

分析 ：局部变色就停止滴定 ，说 明未滴定完 全 ， 

昕耗 V碱偏小，导致所测 r酸偏小． 

2．指示剂变色后 ，半分钟内又恢复了原色． 

分析 ：变色后 ，半分钟 内又恢复原 色，也说 明未 

滴定完全，所耗 V碱偏小，导致所测 c酸偏小． 

3．振荡时不小心将待测酸液溅出． 

分析：将待测酸液溅出，使所耗 碱偏小，导致所 

测 偏小。 

4．滴定过程中往锥形瓶中加水． 

分析：往锥形瓶中加水对所耗 碱无影响，对所 

测结果也无影响． 

5．滴定过程中，从活塞处漏液． 

分析 ：从活塞处漏液，使所滴 碱偏大 ，导致 C 

偏大． 

四、尖嘴处气泡处理不 当引起的误差 

1．取待测液之前有气泡，取液后无气泡． 

赤斤．墩 待 湘n浦 夕 嵩f右 与 洵 ．i斤署 豌 待 j刚漓 右 一 

分析：滴定前仰视读数，滴定后俯视，使所读 碱 

偏小，导致 c酸偏小． 

4．达滴定终点后，滴定管尖嘴处悬挂一滴标准 

碱液． 

分析：悬挂的液体也包含在了 臧中，使所读 

V碱偏大，导致 酸偏大． 

六、指示剂选择不当引起的误差 

1．用氢氧化钠溶液滴定醋酸，选用甲基橙作指 

示剂． 

分析：用氢氧化钠溶液滴定醋酸，恰好反应时生 

成强碱弱酸盐，溶液显碱性，应该选用甲基橙作指示 

剂．若选用甲基橙(在酸性环境中变色)会导致酸液 

滴定不完全，所耗 碱偏小，导致所测 C酸偏小． 

2．用盐酸滴定氨水，选用酚酞作指示剂． 

分析：用盐酸滴定氨水，恰好反应时生成强酸弱 

碱盐，溶液显酸性，应该选用甲基橙作指示剂．若选 

用酚酞(在碱性环境 中变色)会导致 碱液滴 定不 完 

全 所耗V酸偏小，导致所测 c碱偏小． 

螽 
1．下列几种情况 ，对 中和滴定 结果无影 响的是 

( )． 

A．滴定管用蒸馏水洗后注入标准液 

B．滴定管尖嘴未充满液体 

c．滴定管中标准液在零刻度以上 

D．盛未知浓度溶液的锥形瓶中有少量蒸馏水 

2．用已知浓度的盐酸滴定由NaOH固体配成的 

黜 洼 漓 时 由 干 守 赊 由 苴 此 擗 作  {寸 协 甘  斗'}IiIfI孛  

万方数据


