
●河南 冯存良

高考对化学实验的考查内容主要集中在：物质

性质实验方案的设计与评价，根据物质性质实验方

案进行有关物质结构或性质的推断，物质的制备方

案的设计与评价，实验安全装置的设计等。高考化

学实验题是历届高考的重点、热点和难点，也是必考

点，同时也是考生失分率最高的题目。因此，我们应

高度重视。

题型一：以“实验探究”为中心的考查

侧f(15分)某校化学研究性学习小组查阅资

料了解到以下内容：

乙二酸(HOOC COOH，可简写为H。C：O；)俗

称草酸，易溶于水，属于二元中强酸(为弱电解质)，

且酸性强于碳酸，其熔点为101．5℃，在157℃升华。

为探究草酸的部分化学性质，进行了如下实验：

(1)向盛有1 mL饱和NaHCO。溶液的试管中

加入足量乙二酸溶液，观察到有无色气泡产生。该

反应的离子方程式为 。

(2)向盛有乙二酸饱和溶液的试管中滴人几滴

硫酸酸化的KMnO。溶液，振荡，发现其溶液的紫红

色褪去，说明乙二酸具有 (填“氧化性”“还原性”

或“酸性”)，请配平该反应的离子方程式：

——MnOj+——H 2 C2 O 4+——H+————

Mn2++ CO 2十+ H2 O。

(3)将一定量的乙二酸放于试管中，按图1所示

装置进行实验(夹持装置未标出)：

图1

实验发现：装置C、G中澄清石灰水变浑浊，B中

CuSO。粉末变蓝，F中CuO粉末变红。据此回答：

上述装置中，D的作用是 。乙二酸分解的化

学方程式为 。

(4)该小组同学将2．52 g草酸晶体

(H2 C20。·2H20)／J口人到100 mI．0．2 mol·L_1的

NaOH溶液中充分反应，测得反应后溶液呈酸性，其

原因是 (用文字简单表述)。

(5)以上溶液中各离子的浓度由大到小的顺序

为 (用离子符号表示)。

标准答案：(1)HCOr+H。C。O。：HC：O_+
CO：千+H。O(2分)

(2)还原性(2分)2 5 6 2 10 8(2分)

(3)除去混合气体中的CO。(2分)H。C。O。
／x,兰H2 O+CO十+C02十(2分)
(4)反应所得溶液为NaHC。O。溶液，由于

HC：04的电离程度比水解程度大，导致溶液中

C(H+)>c(OH一)，所以溶液呈酸性(2分)

(5)C(Na+)>f(HC20_)>C(H+)>C(C20；一)

>C(OH)(3分)

评分细则：(1)漏写“十”扣1分。

(2)按标准答案评分。

(3)“除去CO。气体”得分，漏写“△”或“十”均扣

1分。

(4)“NaHC。O。”“电离程度比水解程度大”各占

1分。

(5)顺序有1个出错，该空不得分。

题型=：以“气体制备”为中心的考查

侧2(18分)某校化学兴趣小组的同学分别

对氯气和氯水的性质进行探究。

工．图2是实验室制备氯气并进行一系列相关实

验的装置(部分夹持装置已略)。

液

图2

(1)制备氯气选用的药品为二氧化锰和浓盐酸，

A中反应的化学方程式为 。

(2)装置B中饱和食盐水的作用是 ；同时装

置B还能监测实验进行时C中是否发生堵塞，请写

出发生堵塞时B中的现象： 。

(3)装置C的实验目的是验证氯气是否具有漂

白性，为此C中工、Ⅱ、Ⅲ处最好依次放入 (填序
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号)。

①干燥的有色布条②湿润的有色布条 ③碱

石灰④无水氯化钙⑤浓硫酸

(4)当向D中缓缓通人一定量氯气时，D中溶液

逐渐变为——色；再打开D装置活塞，将装置D中少

量溶液滴入锥形瓶E中，振荡，观察到的现象是

一o
(5)有人提出，装置F中可改用足量的饱和

NaHS0。溶液吸收氯气，请判断是否可行： (填

“是”或“否”)，理由是——(用离子反应方程式表
示)。

Ⅱ．同学们将纯净的氯气通入适量水中，即制得

氯水，将氯水滴人含有酚酞的NaOH溶液中时发现

溶液红色褪去，对红色褪去的原因提出两种假设：

假设①：Cl：与水反应生成有强氧化性的HClO，

HClO有漂白作用，使红色褪去。

假设②： 。

请设计实验验证假设①和假设②哪个正确：(写

出操作、现象及结论) 。

／k

标准答案：I．(1)MnO：+4HCI(浓)』二MnCl2

+Cl。十+2H：0(2分)

(2)除去Cl：中的HCI(1分)

长颈漏斗中液面上升(2分)

(3)②④①(2分) (4)黄(橙黄)(1分) E中溶

液分为两层，上层(苯层)为紫色(2分)

(5)否(1分)HS0；-+C1。+H。0一S0；一十
2C1+3H+，H++HS0了一H2 O+SO：十(或
4HSO了+C12一S0；一+2C1一+3S02+2H20)(2
分)

Ⅱ．可能是H+与OH一中和，导致溶液褪色(2

分)取少量褪色溶液于试管中，滴加酚酞显红色，

假设①正确(或取少量褪色溶液于试管中，加入适量

NaOH溶液显红色，假设②正确)(3分)

评分细则：I．(1)漏写“浓”“△”或“十”均扣1

分。

(2)答“除杂”不得分，漏写“长颈”扣1分。

(3)(4)按标准答案评分。

(5)“否”答成“不能”不得分；离子方程式按标准

答案评分。

Ⅱ．按标准答案评分；操作、现象、结论各占1分。

题型三：控制变量在实验探究中的应用

侧了(10分)某化学小组为了研究外界条件

对化学反应速率的影响，进行了如下实验：

[实验原理]2KMnO。+5H：C：O。+3H：SO；

——K 2s04+2MnSO 4+10C02十+8H 20

[实验内容及记录]

室温下，试管中所加试剂及其用量／mL 室温下溶

实验 液颜色褪
0．6 nlol·L 1

H20 0．2triol·L 3 mol·L一1
编号 至无色所
H2Cz()4溶液 KMn04溶液 稀硫酸

需时间／mir

l 3．0 2．0 3．0 2．0 4．O

3．0 3．O 2．0 2．0 5．2
2

3．0 4．0 1．0 2．0 6．4
3

请回答：

(1)根据上表中的实验数据，可以得到的结论是

一o(2)利用实验1中数据计算，用KMnO。的浓度
变化表示的反应速率为u(KMnO。)一 。

(3)该小组同学根据经验绘制了咒(Mn抖)随时

间变化趋势的示意图，如图3所示。但有同学查阅

已有的实验资料发现，该实验过程中挖(Mn抖)随时

间变化的趋势应如图4所示。该小组同学根据图4

所示信息提出了新的假设，并继续进行实验探究。

图3 图4

①该小组同学提出的假设是——。

②请你帮助该小组同学完成实验方案，并填写

表中空白。

室温下，试管中所加试剂及其用量／mL

实
再向试管

室温下溶

验 液颜色褪
0．6 rml·L 1 0．2 rml·L—l 3 m01·L—l 中加入少
编
H2Q04溶液

H2C 至无色所
KMnO4溶液 稀硫酸 量固体

号 需时间／mir

4 3．0 2．O 3．0 2．0 t

③若该小组同学提出的假设成立，应观察到的

现象是 。

标准答案：(1)其他条件相同时，增大KMnO。浓

度(或反应物浓度)，反应速率增大(2分)

(2)1．5×10—2 tool·L一1·min一1(2分)

(3)①生成物中的MnSO；为该反应的催化剂

(或Mn2+对该反应有催化作用)(2分)

②MnSO。(2分)

③与实验1比较，溶液褪色所需时间短或所用

时间(￡)小于4 rain(或其他合理答案)(2分)

评分细则：(1)“其他条件相同时”占1分。

(2)漏写单位或写错扣1分。

(3)①②按标准答案评分。③“小于4 min”占1

分。

(责任编辑谢启刚)

统计显示，在运河供国际使用的60年中，美国从运河征税中攫取了450亿美元的经济收入，平均每年达7．5亿美元。

此外，运河每年为美国节约了9亿多美元的运费。
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